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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ

1.1 Цели реализации программы
Основная, программа профессионального обучения предназначена для профессио

нальной подготовки по профессии 17848 Регулировщик-градуировщик электроизмеритель
ных приборов - 2 разряда. Программа регламентирует цели, ожидаемые результаты, содер
жание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подго
товки выпускника по данной профессии.

Нормативно-правовая база
Основная программа профессионального обучения (далее — Программа) 17848 Регу

лировщик-градуировщик электроизмерительных приборов - 2 разряда разработана в соответ
ствии с требованиями;

Закона Российской Федерации «Об образовании в Российской Федерации» от 29 де
кабря 2012 г. № 273ФЗ;

- Приказа Министерства просвещения Российской Федерации от 26 августа 2020г. № 
438 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности 
по основным прогрс1ммам профессионального обучения»;

Постановления Правительства РФ от 31 октября 2002 г. № 787 «О порядке утвер
ждения Единого тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих. Еди
ного квалификационного справочника должностей руководителей, специалистов и служа
щих» (ред. от 20.12.2003 г.).

1.2. Требования к результатам обучения. Планируемые результаты обучения
1.2.1. Характеристика нового вида профессиональной деятельности, трудовых 

функций и (или) уровней квалификаций
Программа направлена на освоение следующих:
умений:
- проводить градуировку щкал электроизмерительных приборов класса 1,5 и менее на 

специальных градуировочных установках;
- осуществить электрическую и механическую регулировку и настройку электроизме

рительных: приборов на настроенных специальных установках;
- проводить сборку и разборка простых схем, испытание сопротивления и изоляции;
знаний;
- устройство, назначение и принцип действия узлов и механизмов регулируемых при

боров;
устройство простых регулировочных и градуировочных установок и правила поль

зования ими;
- основные свойства токопроводящих и изоляционных материалов;
- способы измерения сопротивлений в различных звеньях цепи;
- элементарные сведения о системе допусков и посадок;
- основные правила электробезопасности.
1.2.2. Требования к результатам освоения программы
Слушатель, прощедщий подготовку и итоговую аттестацию должен быть готов к про

фессиональной деятельности в качестве Регулировщик-градуировщик электроизмеритель
ных приборов 2 разряда организациях (на предприятиях) различной отраслевой направлен
ности независимо от их организационно-правовых форм.

Лицам, прощедщим соответствующее обучение в полном объеме и получившим по
ложительную оценку на итоговой аттестации, вьщается документ — Свидетельство о профес
сии рабочего, должности служащего по профессии рабочего Регулировщик-градуировщик 
электроизмерительных приборов 2 разряда.

Категория слушателей: липа на базе основного общего образования и на базе сред
него общего обр£13ования ранее не имевшие профессии рабочего (профессиональное обуче
ние).

Трудоемкость обучения: 144 академических часа.
Форма обучения: очная.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ЦРОГРАММЫ 

2.1 Учебный план

Ин
декс

Элементы учебного процесса, в т.ч. учебны е 
дисциплины, профессиональные модули, раз

делы, темы

Общая
трудоем

кость,
час.

Аудиторные занятия Ф орма
промежуточ

ной
аттестации

лек щ и
практ.
заня
тия

промеж, 
и итог, 

контроль
1 Т еор ети ч еск ое обуч ен и я

1.1 О бщ етехн и ч еск и й  курс 26 1 г 10 4
1.1.1 Основы электротехники 14 б 6 2 зачёт
1.1.2 М атериаловедение 12 б 4 2 зачет
1.2 С п ец и ал ь н ы й  курс 44 2 г 16 6

1.2.1 Технология сборки и монтажа электронных  
приборов и устройств 16 1 ) 4 2 зачет

1.2.2 С лесарно-сборочны е работы в производстве 
радиотехнических систем , устройств и блоков 10 4 4 2 зачет

1.2.3 Технология сборки контрольно измерительных 
приборов и систем  автоматики 18 8 8 2 зачет

2 П р ак ти ч еск ое обуч ен и е 66 66
УП Учебная практика 48 48 зачет
ПП П роизводственная практика 18 18 зачёт
К К он сул ь тац и и 4 4кэ К в а л и ф и к ац и он н ы й  эк зам ен 4 4

Проверка теоретргческих знаний 2 2 тестирование
Практическая квгшификационная работа 2 2
В сего: 144 3̂ 1 96 1 14

2.2 Учебная программа

1. Теоретическое обучения

1.1 Общетехнический курс

1.1.1 Основы электротехники
Понятие о формах материи: вещество и поле. Элеме 

магнитное поле. Электрический заряд. Электромагнитное 
его составляющие. Электрическое поле. Физические процесс 
янного тока. Закон Кулона. Основные характеристики элект]5 
электрический потенциал, электрическое напряжение. Пров 
Конденсатор. Элект]эоемкость. Соединение конденсаторов.

Взаимодействие токов, Магнитное поле. Магнитные 
ность и магнитная иццукция. Петля гистерезиса. Магнитное 
током. Магнитный поток и сила, действующая на проводи: 
Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. Правило Ленца 
и взаимоиндукция. Е5и:хревые токи. Взаимное преобразование: 
энергии.

Устройство и принцип действия трансформатора. Коэ 
редача электрической энергии на дальние расстояния.

Трехфазный трансформатор. Понятие о параллельной 
маторов. Область применения трансформаторов

Практические работы:
1. Элементы электрических цепей.
2. Расчет электрической цепи постоянного тока.
3. Расчет параме^тров и характеристик однофазного тр

нтарные частицы и их электро- 
оле как особая форма материи, 
ы в электрических цепях посто- 
ического поля: напряженность, 
одники в электрическом поле.

свойства веществ. Напряжен- 
поле проводника и катущки с 

:ик с током в магнитном поле. 
Индуктивность. Самоиндукция 
электрической и механической

ффициент трансформации. Пе-

работе трехфазных трансфор-

ансформатора.



1.1.2 Материаловедение
Классификация и виды металлов. Методы обработки 

Виды износа метал.юв.
Строение и назначение композиционных и полимерны 
Диэлектрические материалы.
Практические работы:
1. Свойства конструкционных материалов.
2. Изоляционные материалы.
3. Свойства полупроводников.

1.2 Специальный курс

1.2.1 Технолотия сборки и монтажа электронных п
Технология выполнения электромонтажных работ. ]\. 

ческие материалы и монтажные провода. Марки монтажньи: 
ции монтажных проводов. Обработка монтажных проводов, 
стым снятием изоляции и ступенчатым способом. Присоед: 
контактам и лепесткам жгутовой монтаж. Преимущество я 
шаблона на жгут. Требования к качеству жгутового монтажа 
полнении работ по монтажу аппаратуры проводной связи.

Классификация, назначение и марки резисторов. Сое, 
тельное параллельное и смешанное. Расчет общего сопротив. 
резисторов в технологической документации и на чертеже, 
резисторов.

Классификация конден'Саторов по виду диэлектрика, 
значение конденсаторов в технической документации треб ,̂ 
конденсаторов. Соединение конденсаторов последовательное 
качеству монтажа конденсаторов.

Назначение, классификация коммутационных ycTpoii 
разъемов. Требования к монтажу разъемов. Включатели. Т 
Классификация, конструктивное решение. Требования к моп’ 
сификация, конструктивное решение. Требования к монтажу 
таж нормали и госты. Контроль качества монтажа коммутаци

Технологический процесс. Особенности технологичес 
диоэлектронной аппаратуры и приборов. Карта технологичес 
та, операционная карта и др. их содержание и назначение.

Система непрерывного контроля. Входной, пооперацЕ:! 
контроль. Классификация контроля по степени обхвата (спло 
тый) по периодичности, по степени участия человека (ручнс' 
тический и Т.Д .). ”

Практические работы:
1. Определение марок проводов по образцам.
2. Оформление карты контроля на узел.

1.2.2 Слесарно-сборочные работы в производств 
устройств и блоков

Их виды и применения при сборке радиоэлектронной 
вые соединения. Детали для крепления. Номенклатура крепе 
ние при выполнении резьбовых соединений. Стопорение рез 
соединения. Соединения и фиксация взаимного расположенюс 
и шплинтов. Контроль качества разъемных соединений. Прави 

Виды неразъемных соединений; пайка, сварка, клепка 
прессовка, соединенг[е при помощи пластической деформацив:

изделии из металлов и сплавов.

[X материалов.

риборов и устройств
Монтажные провода. Технологи- 

проводов. Требования к изоля- 
Разделка концов проводов про- 

[инение монтажных проводов к 
жгутового монтажа. Разработка 
L Техника безопасности при вы-

динение резисторов последова- 
1ЛСНИЯ резисторов. Обозначение 
Требования к качеству монтажа

]1араметры конденсаторов. Обо- 
ования к установке и монтажу 

и параллелъное. Требования к

:ств. Разъемы НЧ и ВЧ, виды 
ребования к контактной паре, 
[тажу включателей. Реле. Клас- 
Различных типов реле. Демон- 

[Ьннъгх устройств, 
жого процесса производства ра- 
жого процесса, маршрутная кар-

онный, выходной, приемочный 
шной, выборочный, ступенча- 

й полуавтоматический, автома-

е радиотехнических систем,

аппаратуры и приборов. Резьбо- 
жа. Инструмент и приспособле- 
ьбовых соединений. Зажимные 
деталей при помощи штифтов 

ла безопасности труда, 
развальцовка, склеивание, за-



Назначение применение каждого вида соединений, 
ли. Инструменты, приспособления и оборудование. OpraHia: 
безопасности труда при выполнении неразъемных соединени]

Сварка; н£1значение сварки, инструменты и оборудоз; 
ния к сварочным соединениям. Технологичеекий процесс н 
рочных соединений ТБ при выполнении сварочных работ. 3<я 
бакилизация. Назн£1чение заливки и пропитки. Технологичс! 
ки. Требования к качеству.

Практические работы:
1. Проверка качества и надежности крепления разъев: 

на образцах узлов и блоков. Описание конструкции блока нос
2. Разработка технологического процесса на сборку б::;

Используемые материалы и дета- 
зация рабочего места. Правило 
:й.
ание. Методы сварки. Требова- 
сварку. Контроль качества сва- 

1сшивка, пропитка, герметизатия и 
ский процесс заливки и пропит-

ных и неразъемных соединений
операционно.
ока.

1.2.3 Технология сборки контрольно измерительн1мх приборов и систем автома
тики

Виды измерительных преобразователей, варианты сое;, 
и монтажа. Развязка входных и выходных цепей. Одно, двух 
ные преобразователи. Преобразование и формирование сигн̂  
просы проектирования защитных гильз. Долговечность и на 
тервал возникновения неисправности. Обзор указаний по об̂  
сти и эксплуатациоБных характеристик системы.

Схемы соединения сужающего устройства с дифман 
расхода пара и горючих жидкостей. Схема для измерения ра, 
бранными разделителями. Схема измерения расхода при paciii 
сужающего устройства. Схема измерения расхода газа схема 
ными линиями при расположении дифманометра ниже суж£1: 
устройство. Соединительные линии. Конденсационный со 
Воздухоотделитель. Линии постоянной продувки техничес 
продувки воздухом.

Технология сборки манометров сопротивления. Тех 
манометров. Технозгогия сборки сильфонных манометров, 
с коробчатой мембраной. Технология сборки трубчато-пружи 
сборки деформационных манометров. Технология сборки инл-

Основные сведения об электроизмерительных прибора 
троизмерительных приборов. Особенности сборки электроиз. 
логия сборки типовых узлов электроизмерительных приборов 
тельных приборов. Регулировка и градуировка приборов.

Обнаружение типовых неисправностей в приборах 
трение в опорах. Заправка, шлифовка и полировка керна. Уме. 
момента пружин, увеличение массы подвижной системы. За 
лей. Регулировка и настройка и восстановление магнитных

Практические работы:
1. Маркировка степени защиты оболочки оборудован 

влаги(1Р).
2. Изучение функциональных схем и методов построев: 

боров и средств автоматизации.
3. Измерительные приборы и обработка результатов из
4. Изучение принципа действия и схемы подключения

динительных головок, корпусов 
и многоточечные измеритель- 

алов. Типы защитных гильз Во- 
адежность -  доверительный ин- 
|еспечению оптимальной точно-

юметром. Схема для измерения 
юхода вязких жидкостей с мем- 
[оложении дифманометра выще 
измерения расхода с продувоч- 

ющего устройства. Сужающее 
'суд. Мембранный разделитель, 
кой водой. Линии постоянной

нология сборки электрических 
Технология сборки приборов 

иных манометров. Технология 
уктивных манометров.

. Основные конструкции элек- 
|мерительных приборов. Техно- 
1. Общая сборка электроизмери-

ах

и их устранение. Повыщенное 
иьшение противодействующего 
правка жидкостньк успокоите- 
:стем.

ИЯ КИП от попадания пыли и 

ИЯ условных обозначений при- 

керений.
термопар.



2.3 Учебная практика

№
п/п Темы Кол-вО

часов
Обучение в учебных мастерских

1. эксплуатация приборов различных видов радиоэлектронной техники для проведения  
сборочны х, монтажных и демонтажны х работ 6

2. Использование технологии, техническое оснащ ение и оборудование для сборки, монтажа 
_и  дем онтаж а устройств, блоков и приборов различных видов радиоэлектпонной техники 26

3. П рименение контрольно-измерительных приборов для проведения сборочны х, монтаж
ных и демонтажны х работ различных видов радиоэлектронной техники 10

4. В едение настройки и регулировки устройств и блоков радиозлектпонны х ппибопов 6
И того  в; уч ебн ы х м астер ск и х 48

Тема 1. Эксплуатация приборов различных видов радиоэлектронной техники 
для проведения сборочных, монтажных и демонтажных работ

Инструктаж по безопасности труда в учебных мастерских и на рабочем месте, озна
комление с правилами внутреннего распорядка в учебных мастерских. Инструктаж по по
жарной безопасности, правилам поведения учащихся при пожаре, правилам пользования
первичными способами пожаротушения: огнетушителями и внутренними пожарными кра
нами.

Организация рабочего места для производства электромонтажных работ; виды травм,
меры предупреждения травматизма, основные требования электробезопасности, их соблю
дение.

Подготовка электропаяльника и обжигалки к работе.
Подготовка блока питания монтажного к работе.
Эксплуатация монтажного блока питания.
Эксплуатация линейных средств измерения при проведении сборочных работ. 
Эксплуатация контрольно-измерительного оборудования для проведения сборочных

работ.

Гема 2. Использование технологии, техническое оснащение и оборудование для 
сборки, монтажа и демонтажа устройств, блоков и приборов различных видов радио
электронной техники

Монтаж разъёма РП 10-15 и разъёма 2РМГ. Контролъ качества изделия на еоответ- 
ствие таблице проводов и ГОСТ 23590-79. Демонтаж изделия.

Монтаж галетного переключателя. Укладка проводов и вязка жгута. Контролъ каче
ства изделия на еоответствие ГОСТ23584-79. Демонтаж изделия.

Монтаж резисторов на печатную плату согласно СП и СБ с разбором вариантов уста
новки и формовки; установочных и габаритных размеров; требований техппопесса 
БИОЗЗ.01288.00011 и ОСТ92-1042-82.

Монтаж конденсаторов на печатную плату соглаено СП и СБ с разбором вариантов 
установки и формовки; установочных и габаритных размеров; требований техппопесса 
БИОЗЗ.01288.00002 и ОСТ92-1042-82.

Монтаж транзисторов на печатную плату согласно СП и СБ с разбором вариантов 
установки и формовки; установочных и габаритных размеров; требований техппопесса 
БИОЗЗ.о 1288.00007 и ОСТ92-1042-82.

Монтаж микросхем на печатную плату согласно СП и СБ с разбором вариантов уста
новки и формовки, установочных и габаритных размеров; требований техппопесса 
БИОЗЗ.о 1288.00007 и ОСТ92-1042-82.

Монтаж печатной платы, соединительной колодки, вязка жгута согласно СБ и СП 
ТТП и ОСТ.

Демонтаж узлов и блоков с заменой и монтаж ЭРЭ. Контроль демонтажа.
Монтаж мультивибратора соглаено СБ и СП. Контроль изделия на соответствие КД и

тд.

ТД.
Монтаж диодного моста согласно СБ и СП. Контроль изделия на соответствие КД и



Опиливание узких поверхностей по разметке. Сверление сквозных и глухих отверстий 
по разметке, шаблону, кондуктору.

Сборка неразъемных соединений. Инструктаж по ТБ. Выполнение клепки, разваль
цовки, склеивания согласно КД и ТД.

Сборка разъемных соединений. Выполнение резьбовых соединений, крепление узлов 
и блоков к основанию, стопорение резьбовых соединений, соединение с помощью штифтов 
согласно КД и ТД.

Сборка разъемных соединений. Крепление измерительных приборов к панелям. Ис- 
пользоватЕие в сборочных работах механизированного инструмента.

Механическая сборка несложных узлов и приборов согласно КД и ТД. Демонтаж от
дельных узлов и блоков радиоэлектронной аппаратуры с заменой и установкой деталей и уз
лов.

Демонтаж узлов и блоков. Контроль сборки узлов, блоков и элементов РЭА и П.

Тема 3. Применение контрольно-измерительных приборов для проведения сбо
рочных, монтажных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техни
ки

Проведение линейных измерений штангенциркулем, калибрами, линейкой.
Прозвонка электронных узлов на отсутствие обрывов электрических цепей по схеме 

электрической принципиальной.
Замер параметров измерительными приборами при проведении сборочных, монтаж

ных и демонтажных работ различных видов радиоэлектронной техники.
Проверка правильности электрических соединений по принципиальным схемам с по

мощью измерительных приборов.
Проведение контроля параметров электро- и радиотехнических цепей.
Измерение силы тока и напряжения в узлах и блоках электронным вольтметром

Гема 4. Ведение настройки и регулировки устройств и блоков радиоэлектронных 
приборов

Настройка и регулировка усилителя мощности 34. Измерение основных параметров, 
снятие характеристик, поиск и устранение неисправности.

Сборка и регулировка макета автогенератора на ОУ КР140УД708. Измерение основ
ных параметров, снятие характеристик.

Сборка и проверка функционирования электронных устройств на логических ИМС. 
Измерение основных параметров, снятие осциллограмм, создание таблицы истинности.

Сборка и регулировка макета мультивибратора на КР1006ВИ1. Измерение основных 
параметров, снятие характеристик.

3.5. Производственная практика

Освоение всех видов работ, входящих в круг обязанностей регулировщик- 
градуировщик электроизмерительных приборов 2-го разряда. Овладение навыками в объеме 
требований квалификационной характеристики. Освоение передовых методов труда и вы
полнения установленных норм.

Все работы выполняются самостоятельно. Особое внимание при этом должно уде
ляться качеству выполняемых работ и еоблюдению правил безопасности труда.



3. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ

ую
Контроль и оценка достижений слушателей включае 

образовательной деятельности, промежуточную и итогов
плин и модулей с целью проверки уровня знаний и умений 
нальных компетенций.

Текущий контроль результатов подготовки осуществи 
се проведения практических занятий в целях получения инф()

- о выполнении требуемых действий в процессе учебв
- о правильности вьтполнения требуемых действий;
- о соответствии формы действия данному этапу усвое
Основными с[)ормами промежуточной аттестации явлп
- дифференцированный зачет / зачет по отдельной уче(
При проведении зачета требуемый уровень подготог!

вом «зачтено». При проведении дифференцированного зачетс 
ки слушателя оцензтвается в баллах: 5 (отлично), 4 (хорошо) 
удовлетворительно).

Итоговая аттестация результатов подготовки выпуск: 
квалификационного экзамена, который включает в себя пр 
работу и проверку теоретических зданий (тестирование).

3.1 Текущий контроль знаний проводится по резуль 
профессиональных дисциплин (ОП), предусмотренных y4c6j 
формализованного наблюдения за ходом выполнения npai: 
выполнения производственных профессиональных заданий и

3.2 К итоговой аттестации допускаются лица, выпол 
ренные про1раммой профессионального обучения. В ходе к 
нами аттестационной комиссии проводится оценк 
профессионгшьных кюмпетенций.

[яется преподавателем в процес- 
•рмации:
ой деятельности;

яия учебного материала.
[ются:
бной дисциплине, 
ки слушателя фиксируется сло- 
'а и экзамена уровень подготов- 

3 (удовлетворительно), 2 (не-

ников осзществляется в форме 
актическую квалификационную

гатам освоения программ обще- 
ным планом программы, путем 
:тических работ, демонстрации 
выполненной.

[нившие требования, предусмот- 
:валификационного экзамена чле- 

а освоения выпускниками

текущий контроль результатов 
аттестацию по блокам дисци- 
сформированности профессио-
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

4.1 Материально-техническое обеспечение реал[изации программы

Реализация ]/чебной дисциплины требует наличие:
- учебного кабинета с оборудованием: учебная интер:; 

макеты, наглядные пособия.
Ла,боратория по дисциплине «Электротехника», «Элеь 

димого лабораторного оборудования, позволяющего проведе 
веских занятий.

Мастерской по компетенции «Электроника», где им̂ : 
обеспечение, а именно «Multisim».

Оборудование мастерской:
1. Рабочие места (стол антистатический с полками и 

лупа увеличительная со светодиодной подсветкой и паяльное
2. Рабочее место преподавателя;
3. МоноблоБСи с программным обеспечением «Multisim» для учебных целей на 25

мест.

4.2. Учебно-методическое обеспечение программы

•активная доска, плакаты, слайды.

ктромонтаж» с набором необхо- 
;ение всех лабораторно - практи-

еется необходимое программное

тумбами, стул антистатический, 
оборудование) 25 мест;

Основные источники:
1. Инькова Ю.М. Электротехника и электрони 

«Академия», 2013. -  368 с.
2. Туляева Л.Н. Технология монтажа и регулирс_ 

туры и приборов: учебное пособие - Москва Издательский ц(;
3. Девиенлов В.А Охрана труда 4-е издание, 

Москва: ФОРУМ, 2012.
4. Чумаченко Ю. Т. Материаловедение и слесари 

2013.-395-с.
5. Выполнение монтажа и сборки средней сложи 

приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры пров. 
им- пульсной и вычислительной техники. Практикум: учебнск 
зования / В.П.Петров. — М.: Издательский центр «Академия:)

:ка. -  М: Издательский центр

вка радиоэлектронной анпара- 
нтр «Академия», 2013. 

йереработанное и дополненное

ое дело. -  Ростов н/Д; Феникс,

:ости и сложных узлов, блоков, 
i одной связи, элементов узлов 
•е пособие для нач. проф. обра- 
, 2014. — 176 с.
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