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1. Общие положения

Фонд оценочных средств (ФОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины Математические методы решения прикладных профессиональных задач ФОС включают контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета.

КОС разработаны в соответствии с программой подготовки специалистов среднего звена по специальности 21.02.19 Землеустройство программой учебной дисциплины Математические методы решения прикладных профессиональных задач

2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код

ПК, ОК, 
	Умения
	Знания

	ПК 1.1. – 1.6, ПК 2.1. – 2.4.,.

 ОК 01,ОК 02,

ОК 03, ОК 09

	- решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности.


	- значение математики в профессиональной деятельности;

- основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;

- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теории комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики;

- основы интегрального и дифференциального исчисления.

- Основные понятия теории графов




1.1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код 

ПК, ОК, ЛР
	Умения
	Знания

	ПК 1.1. – 1.6, ПК 2.1. – 2.4.,.

ОК 01, ОК 02,

ОК 03, ОК 09

	- решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности.


	- значение математики в профессиональной деятельности; 

- основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;

- основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теории комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики;

- основы интегрального и дифференциального исчисления.

- Основные понятия теории графов




В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются следующие умения и знания.
 Общие компетенции

	Код компетенции
	Формулировка

компетенции
	Знания, умения

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умения: определять задачи для поиска информации

	
	
	определять необходимые источники информации

	
	
	планировать процесс поиска

	
	
	структурировать получаемую информацию

	
	
	выделять наиболее значимое в перечне информации

	
	
	оценивать практическую значимость результатов поиска

	
	
	оформлять результаты поиска, применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач

	
	
	использовать современное программное обеспечение

	
	
	использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач

	
	
	осуществлять поиск необходимых данных, информации и цифрового контента

	
	
	анализировать и оценивать угрозы и риски информационной безопасности, осуществлять меры противодействия нарушениям информационной безопасности

	
	
	Знания: номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности

	
	
	приемы структурирования информации

	
	
	формат оформления результатов поиска информации

	
	
	современные средства и устройства информатизации, порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности, в том числе с использованием цифровых средств

	
	
	основы сетевых технологий для применения в профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Умения: определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности

	
	
	применять современную научную профессиональную терминологию


	
	
	определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования

	
	
	выявлять достоинства и недостатки коммерческой идеи

	
	
	презентовать идеи открытия собственного дела в профессиональной деятельности

	
	
	оформлять бизнес-план

	
	
	рассчитывать размеры выплат по процентным ставкам кредитования

	
	
	определять инвестиционную привлекательность коммерческих идей в рамках профессиональной деятельности

	
	
	презентовать бизнес-идею

	
	
	определять источники финансирования

	
	
	Знания: содержание актуальной нормативно-правовой документации

	
	
	современная научная и профессиональная терминология

	
	
	возможные траектории профессионального развития и самообразования

	
	
	основы предпринимательской деятельности

	
	
	основы финансовой грамотности

	
	
	правила разработки бизнес-планов

	
	
	порядок выстраивания презентации

	
	
	кредитные банковские продукты

	
	
	Знания: правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности

	
	
	основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности

	
	
	пути обеспечения ресурсосбережения

	
	
	принципы бережливого производства

	
	
	основные направления изменения климатических условий региона

	
	
	применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности

	
	
	пользоваться средствами профилактики перенапряжения, характерными для осваиваемой специальности

	
	
	Знания: роль физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека

	
	
	основы здорового образа жизни

	
	
	условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для осваиваемой специальности

	
	
	средства профилактики перенапряжения

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Умения: понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы

	
	
	участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы

	
	
	строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности

	
	
	кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые)

	
	
	писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы

	
	
	Знания: правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы

	
	
	основные общеупотребительные глаголы (бытовая 
и профессиональная лексика)

	
	
	лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности

	
	
	особенности произношения

	
	
	правила чтения текстов профессиональной направленности


4.2. Профессиональные компетенции

	Виды

деятельности
	Код и наименование

компетенции
	Показатели

освоения компетенции

	ВД  Подготовка, планирование и выполнение полевых и камеральных работ по инженерно-геодезическим изысканиям
	ПК 1.1 Выполнять полевые геодезические работы на производственном участке
	Навыки / практический опыт: выполнение полевых геодезических работ на производственном участке

	
	
	Умения: выполнять рекогносцировку местности

	
	
	создавать съемочное обоснование

	
	
	производить привязку к опорным геодезическим пунктам

	
	
	рассчитывать координаты опорных точек

	
	
	производить измерения повышенной точности углов, расстояний, превышений с использованием современных технологий

	
	
	Знания: сущность, цели и производство различных видов изысканий

	
	
	способы производства наземных горизонтальных, вертикальных, топографических съемок

	
	ПК 1.2 Выполнять топографические съемки различных масштабов
	Навыки / практический опыт: обработка результатов полевых измерений

	
	
	Умения: производить горизонтальную и вертикальную съемку местности различными способами

	
	
	Знания: назначение и способы построения опорных сетей

	
	ПК 1.3 Выполнять графические работы по составлению картографических материалов
	Навыки / практический опыт: составление и оформление планово-картографических материалов

	
	
	Умения: составлять и оформлять планово-картографические материалы

	
	
	производить уравновешивание, вычисление координат и высот точек аналитической сети

	
	
	Знания: порядок камеральной обработки материалов полевых измерений

	
	
	способы изображения на планах контуров, объектов и рельефа местности

	
	ПК 1.4 Выполнять кадастровые съемки и кадастровые работы по формированию земельных участков
	Навыки / практический опыт: проведение геодезических работ при съемке больших территорий

	
	
	подготовка материалов аэро- и космических съемок для использования при проведении изыскательских и землеустроительных работ

	
	
	Умения: использовать топографическую основу для создания проектов построения опорных сетей, составлять схемы аналитических сетей

	
	
	Знания: организация геодезических работ при съемке больших территорий

	
	ПК 1.5 Выполнять дешифрирование аэро- и космических снимков для получения информации об объектах недвижимости
	Навыки / практический опыт: выполнение дешифрирования аэро- и космических снимков для получения информации об объектах недвижимости

	
	
	Умения: составлять накидной монтаж, оценивать фотографическое и фотограмметрическое качество материалов аэрофотосъемки

	
	
	производить привязку и дешифрирование аэрофотоснимков

	
	
	изготавливать фотосхемы и фотопланы

	
	
	определять состав и содержание топографической цифровой модели местности, использовать пакеты прикладных программ для решения геодезических задач

	
	
	Знания: технологии использования материалов аэро- и космических съемок в изысканиях сельскохозяйственного назначения

	
	
	свойства аэрофотоснимка и методы его привязки

	
	ПК 1.6 Применять аппаратно-программные средства для расчетов и составления топографических, межевых планов
	Навыки / практический опыт: применение аппаратно-программных средств для расчетов и составления топографических, межевых планов

	
	
	Умения: применять аппаратно-программные средства для расчетов и составления топографических, межевых планов

	
	
	оценивать возможность использования материалов аэро- и космических съемок

	
	
	пользоваться фотограмметрическими приборами

	
	
	Знания: аппаратно-программные средства для расчетов и составления топографических, межевых планов

	
	
	основные принципы, методы и свойства информационных и телекоммуникационных технологий

	
	
	прикладное программное обеспечение и информационные ресурсы при проведении полевых и камеральных геодезических работ

	ВД 02 Проведение технической инвентаризации и технической оценки объектов недвижимости
	ПК 2.1 Проводить техническую инвентаризацию объектов недвижимости
	Навыки / практический опыт: выявление, осуществление сбора и отражения в документации индивидуальных характеристик объектов капитального строительства при осуществлении их технической инвентаризации

	
	
	Умения: проводить инвентаризацию в целях установления наличия изменения в планировке и техническом состоянии объекта недвижимости

	
	
	Знания: основные понятия, категории и методы технической инвентаризации объектов капитального строительства

	
	ПК 2.2 Выполнять градостроительную оценку территории поселения
	Навыки / практический опыт: разработка проектной градостроительной документации

	
	
	Умения: читать проектную и исполнительную документацию по зданиям и сооружениям

	
	
	выполнять градостроительный анализ территорий с учетом социальной, экономической, инженерно-технической, эстетической, санитарно-гигиенической и экологической точек зрения

	
	
	Знания: проектную и исполнительную документацию по зданиям и сооружениям

	
	
	теоретические основы градостроительного планирования развития сельских населенных пунктов и межселенных территорий

	
	
	закономерности системы расселения, формирования и развития градостроительных систем, градостроительные регламенты пространственно-территориальной организации земель сельских поселений, экологические ограничения в использовании земель населенных пунктов

	
	
	специфику градостроительной терминологии

	
	
	содержание прогнозов планирования развития территорий

	
	ПК 2.3 Составлять технический план объектов капитального строительства с применением аппаратно-программных средств
	Навыки / практический опыт: подготовка и оформление технического плана на объект капитального строительства с применением аппаратно-программных средств

	
	
	Умения: определять основные конструктивные элементы зданий и сооружений

	
	
	определять параметры и конструктивные характеристики зданий различного функционального назначения

	
	
	определять тип здания по общим признакам (внешнему виду, плану, фасаду, разрезу), разрабатывать проекты

	
	
	применять современные методы выполнения работ в области технической инвентаризации объектов капитального строительства

	
	
	Знания: классификацию зданий и сооружений по типам и функциональному назначению

	
	
	параметры и конструктивные характеристики зданий различного функционального назначения

	
	
	требования к подготовке технического плана объекта капитального строительства

	
	
	современные способы автоматизации процесса технической инвентаризации объектов капитального строительства

	
	ПК 2.4 Вносить данные в реестры информационных систем различного назначения
	Навыки / практический опыт: внесение данных об объекте недвижимости в реестры информационных систем различного назначения

	
	
	Умения: вносить данные в реестры информационных систем различного назначения

	
	
	подготавливать учетно-техническую документацию об объекте недвижимости для внесения в реестры информационных систем различного назначения

	
	
	Знания: реестры информационных систем различного назначения

	
	
	порядок формирования учетно-технической документации для внесения в реестры информационных систем различного назначения


	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели оценки результатов

	решать прикладные задачи в профессиональной деятельности;


	-дает определение основным математическим  понятиям (методы математического анализа, линейной алгебры, теории комплексных чисел, теории вероятности и математической статистики), выявляет взаимосвязи между ними;

-применяет  терминологию и знания по общим вопросам  теории математики  для решения конкретных  практических задач

	значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ;

	-называет и анализирует  содержание и назначение математики;

-определяет значение математики в профессиональной деятельности;

-выделяет ключевые темы при освоении ППССЗ

	основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
	-перечисляет основные математические методы, дает им характеристику;

-называет алгоритм решения каждого метода;

-перечисляет и характеризует основные методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности

	основные понятия и методы математического анализа


	-формулирует понятие функции, перечисляет способы задания, строит графики элементарных функций;

- дает определение предела функции и вычисляет предел;

-знает определение, таблицу и правило вычисления производных, геометрических и механических смысл;

-знает как использовать приложение производной к исследованию функции;

-называют основные формулы интегрирования;

- знает как использовать приложение определенного интеграла к вычислению различных величин;

	основные понятия и методы

линейной алгебры


	-дает определение матрицы, знает правила элементарных операций над ними;

-владеет алгоритмом вычисления определителей первого, второго и третьего  порядков;

-знает алгоритм решения систем линейных уравнений;

	основные понятия и методы

теории комплексных чисел;
	-дает определение множества рациональных чисел;

-имеет понятие о мнимых и комплексных числах;

-имеет представление о записи комплексного числа в различных формах;

-знает правило выполнения действий над комплексными  числами, записанных  в различных формах.

	основные понятия и методы  теории вероятности и математической статистики;
	-дает классическое  определение вероятности;

-формулирует основные теоремы сложения и умножения вероятностей;

-формулирует закон распределения случайной величины;

-знает основные понятия математической статистики, группирует статистические данные.

	основы интегрального и дифференциального исчисления.


	- освоил знания вычисления  интегралов по формулам прямоугольников, трапеций и формуле Симпсона и оценке погрешностей, умений вычислять интегралы численными методами;

- перечисляет и характеризует формулы приближенного дифференцирования.


3. Распределение оценивания результатов обучения по видам контроля

	Наименование элемента

умений или знаний
	Виды аттестации

	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	решать прикладные задачи в профессиональной деятельности;


	Тестирование, устный опрос, письменный опрос, решение практических заданий

	Дифференцированый зачет

	значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ;

	Тестирование, устный опрос, письменный опрос, решение практических заданий

	

	основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
	Тестирование, устный опрос, письменный опрос, решение практических заданий

	

	основные понятия и методы математического анализа,
	тестирование,

письменный опрос

	

	основные понятия и методы

линейной алгебры


	устный  опрос
письменный опрос

	

	основные понятия и методы

теории комплексных чисел;
	письменный опрос

тестирование
	

	основные понятия и методы  теории вероятности и математической статистики;
	письменный опрос тестирование


	

	основы интегрального и дифференциального исчисления.


	устный опрос, письменный опрос,  тестирование
	

	
	устный опрос, письменный опрос,  тестирование
	


4. Структура контрольных заданий
4.1. Тестовые задания по дисциплине Математические методы решения прикладных профессиональных задач   для специальности 21.02.19 Землеустройство

1. Определите размер матрицы [image: image3.png]a=(

17
6 8
9 3

)




А) 2х3
В) 3х3
С) 3х2
2. Даны два вектора [image: image4.png]


Найдите скалярное произведение [image: image5.png]



А) 47
В) 43
С) 45
3. Что означает выражение det(A)=
A) Длина строки матрицы 

B) Определитель матрицы 

C) След матрицы

4. Вычислить определитель матрицы [image: image6.png]



А) 33
В) 43
С) 51
5. Какой вектор является противоположным вектору[image: image7.png]



А) (-2;7)

В) (2;-7)

С) (2;7)

6. Для каких матриц существует обратная матрица?

A) Только квадратные матрицы с ненулевым определителем  

B) Любые прямоугольные матрицы  

C) Все квадратные матрицы  

7. Вычислите длину вектора [image: image8.png]



А) [image: image9.png]



В) 10
С) -14
8. Запишите координаты точки пересечения прямой [image: image10.png]y=2x+1



 и оси абсцисс (OX).
А) [image: image11.png]



В) (0;-1)

С) (0;0)
9.Комплексное число записано в алгебраической форме: [image: image12.png]a+ bi




. Какое значение принимает действительная часть числа, если [image: image13.png]


?
[image: image14.png]



[image: image15.png]B) 3i




[image: image16.png]C)3




10. Модуль комплексного числа [image: image17.png]z =4 + 3i



 равен...
A) 5​

B) 55

C) 15

11. Чему равна сумма двух комплексных чисел [image: image18.png]+iunz, =3 —2i



?
A[image: image19.png]



[image: image20.png]B)S5+i




[image: image21.png]C)1—





12. Найдите произведение двух комплексных чисел [image: image22.png](1+ (2 —1).




[image: image23.png]A)3+ i




[image: image24.png]B) 1+ 3i




[image: image25.png]



13.Даны два комплексных числа  [image: image26.png]—2i,z, =2+ 3i



. Их частное равно[image: image27.png]


...

[image: image28.png]



[image: image29.png]



[image: image30.png]



14. Последовательность задана формулой общего члена [image: image31.png]an



К какому значению стремится эта последовательность при [image: image32.png]n—00?




A) [image: image33.png]+oo




B) 1

C) 0

15. Выберите утверждение, которое верно характеризует предельную точку последовательности:
A) Любая окрестность предельной точки содержит бесконечное количество членов последовательности.

B) Предельная точка должна принадлежать самой последовательности.

C) Окрестность предельной точки не содержит ни одного элемента последовательности.

16. Укажите, какая из последовательностей сходится к нулю:
[image: image34.png]



[image: image35.png]Bla, =(—1)"




[image: image36.png]



17. Какова величина предела последовательности [image: image37.png]@y = (1+2) mprm — 0



 ?
A) 0

B) 1

C) e
18. Найдите предел последовательности [image: image38.png]


n→∞.
A) 1

B) 0

C) [image: image39.png]



19. Функция [image: image40.png]f(x)= ¥ — 22 +5x—1



. Найдите производную этой функции.
[image: image41.png]A)3x> —4x +5




[image: image42.png]B) 3x® — 4x — 13




[image: image43.png]C) 3% — 2x




20.Производная функции [image: image44.png]


 равна:
A)  cosx
B) −cosx
C) tg x

21. Найдите производную функции [image: image45.png]f(x)= &



.
A) [image: image46.png]



[image: image47.png]B) 2xe**




[image: image48.png]C) 4e**




22. Производная функции [image: image49.png]y=loga x(rgea>0,a% 1



a>0) равна:

A) ​[image: image50.png]



B) [image: image51.png]xInx




C) [image: image52.png]alnx




23. Производная сложной функции [image: image53.png]h(x) = (sinx) >



равна:
A) 2cosx
B) 2sinxcosx
C) 2sin2x
24. Найдите угловой коэффициент касательной к графику функции [image: image54.png]flx) =x2 —3x &




[image: image55.png]TOYKeX,




A) −1

B) 1

C) 0

25. Физический смысл первой производной функции пути s(t), выражающей зависимость пройденного расстояния от времени, равен:

A) скорости движения тела

B) ускорению тела

C) силе сопротивления среды

D) массе движущегося тела

26. Какая из функций является первообразной функции [image: image56.png]f(x)=3x2



?
A) [image: image57.png]


+C
B) [image: image58.png]


C
C) [image: image59.png]




27. Найдите критические точки функции [image: image60.png]f(x)= xX® — 32 +2.




A) x=0, x=2

B) x=1, x=−1

C) x=1, x=2

28. Геометрический смысл определенного интеграла [image: image61.png]7 £
(x) da




A) площадь фигуры, ограниченной графиком функции f(x) и отрезком оси абсцисс от a до b
B) длина дуги кривой f(x) на отрезке [a,b]

C) объем тела вращения вокруг оси OX

29. Интеграл [image: image62.png][xdx



 равен:
[image: image63.png]



[image: image64.png]B)2x + C




[image: image65.png]



30. Интеграл [image: image66.png][e* dx



 равен:
A)[image: image67.png]4"+ C




B)   x+C
C) [image: image68.png]e +C




31. Площадь фигуры, ограниченная линиями [image: image69.png]


 выражается следующим образом:

[image: image70.png]A) Jnxjdx




[image: image71.png]B)’ 3x% da




[image: image72.png]



32.Найдите неопределенный интеграл [image: image73.png][Ldx



:
A) [image: image74.png]Injx] + C




[image: image75.png]B)Inx+C




[image: image76.png]C)x+C2 +C




33.Интеграл вида [image: image77.png]I fo
(x)dx



называется:
A) определенным интегралом

B) несобственным интегралом первого рода

C) несобственным интегралом второго рода

34.Метод интегрирования, применяемый для упрощения интегралов типа [image: image78.png][udv



, называется:
A) замена переменной

B) метод интегрирования по частям

C) непосредственное интегрирование

35. В урне находятся 5 белых шаров и 3 черных шара. Из урны случайным образом извлекают 2 шара подряд без возвращения. Найдите вероятность того, что оба извлечённых шара будут белыми.

[image: image79.png]



[image: image80.png]B)

Wl




[image: image81.png]



36. Что такое выборочная средняя?

A) Среднее арифметическое всех значений совокупности

B) Среднее арифметическое значений, выбранных из совокупности

C) Наибольшее значение среди наблюдений

37. Какие элементы входят в объединение множеств A={1,2,3} и B={2,3,4}?

A) {1,2,3}

B) {2,3}

C) {1,2,3,4}

D) {1,4}

38. Какой элемент входит одновременно в множества X={a,b,c} и Y={c,d,e}?

A) a

B) d

C) c

D) b

39. Отношение R задано на множестве M={1,2,3} следующим образом: R={(1,1),(2,2),(3,3)}. Какие свойства имеет отношение R?

A) Рефлексивное

B) Транзитивное

C) Симметричное

D) Все перечисленные свойства

40. Граф, в котором каждая вершина соединяется ребром с каждой другой вершиной, называется:

Варианты ответов:

A) Деревом 

B) Связанным графом

C) Полным графом

D) Двудольным графом

41.Степенью вершины графа называют:

A) Количество рёбер, инцидентных вершине

B) Суммарную длину всех рёбер

C) Количество циклов, проходящих через данную вершину

D) Минимальное расстояние до ближайшей вершины

42. Граф, содержащий цикл, проходит через каждую вершину ровно один раз и возвращается в начальную вершину, называется:

A) Гамильтонов цикл

B) Эйлеров путь

C) Простым путём

D) Ориентированным деревом

Ответы к тесту:

	1
	C 
	9
	C
	17
	B
	25
	A
	33
	B
	41
	А 

	2
	B 
	10
	A
	18
	A
	26
	A
	34
	B
	42
	А 

	3
	B 
	11
	A
	19
	A
	27
	A
	35
	A
	
	

	4
	A 
	12
	A
	20
	A
	28
	A
	36
	B
	
	

	5
	C
	13
	A
	21
	A
	29
	C
	37
	C
	
	

	6
	A
	14
	B
	22
	A
	30
	C
	38
	C
	
	

	7
	B
	15
	A
	23
	B
	31
	A 
	39
	D 
	
	

	8
	A
	16
	C 
	24
	A 
	32
	A 
	40
	С 
	
	


4.2. Задания текущего контроля
Наименование раздела: 1. Элементы математического анализа

Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов

контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	решать прикладные задачи в профессиональной деятельности;


	- дает определение основным математическим  понятиям  математического анализа, выявляет взаимосвязи между ними;

-применяет  терминологию и знания по общим вопросам  теории математики  для решения конкретных  практических задач

	З 1

значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ;
	-называет и анализирует  содержание и назначение математики;

-определяет значение математики в профессиональной деятельности;

-выделяет ключевые темы при освоении ППССЗ

	З 2

основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
	-перечисляет основные математические методы, дает им характеристику;

-называет алгоритм решения каждого метода;

-перечисляет и характеризует основные методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности

	З 3

основные понятия и методы математического анализа
	-формулирует понятие функции, перечисляет способы задания, строит графики элементарных функций;

- дает определение предела функции и вычисляет предел;

-знает определение, таблицу и правило вычисления производных, геометрических и механических смысл;

-знает как использовать приложение производной к исследованию функции;

-называют основные формулы интегрирования;

- знает как использовать приложение определенного интеграла к вычислению различных величин;

-знает алгоритм решения прикладных задач на составление дифференциального уравнения.




Тексты заданий 

№1 Тест 1 Тест по теме1.1 Основы дифференциального исчисления.
Вариант 1 

1. Производная функции y = 5x2 – 7x +1 равна 
А) 10x – 7 +1       B) 10x – 7        C) 3x

2. Производная функция y = 10x7 (x – 2) равна 
А) 70x6                  B) 80x7              C) 80x7 – 140x
3. Точка х0 называется стационарной, если производная в точке х0
А) больше 0        В) меньше 0     С) равна 0

4. Если производная функции  меньше 0 на некотором промежутке, то функция на этом промежутке
А) возрастает      В) убывает       С) постоянна

5. Функция  принимает  свое  наименьшее  значение
А) в точке минимума или на конце промежутка
В) в точке минимума
С) на конце промежутка

6.   Производная от скорости по времени равна
А) ускорению     В) скорости      С) производному  пути 

7.   Производная функция  y = 34x равна
А) 4∙34x                       В) 4ln 3∙34x       C) 12∙34x

8. Угловой коэффициент касательной к графику функции y = 5x2 – 1   в точке  х0 = 1 равен
А) 9                     В) 5                     С) 10

9.   Функция F(x), производная которой равна f(x), называется… 

А) первообразной для f(x);

В) интегралом от f(x);

С) производной от f(x).

10.   Функция F(x), производная которой равна f(x), называется… 

А) первообразной для f(x);

В) интегралом от f(x);

С) производной от f(x).

2 вариант
1. Производная функция y = sin 8x +5 равна 

А) 8 cos 8x           B) cos 8x+5      C) 8 sin 8x +5
2.Функция возрастает на некотором промежутке, если ее производная
А) больше 0        В) меньше 0     С) равна 0

3Если при переходе через точку х0 производная меняет знак с «+» на  «- », то эта точка будет точкой 
А) минимума        В) наибольшего значения       С) максимума

3.Производная функции в точке х0  равна
А) наименьшему значению функции в точке х0 
В) угловому коэффициенту касательной к данной функции в точке х0. 
С) наибольшему значению функции в точке х0.

4.  Производная от пути по времени равна
А) ускорению     В) скорости      С) производному  пути

5.  Производная функция y = 
[image: image82.wmf]x

x

5

2

+

l

 равна
А) 2
[image: image83.wmf]x

2

l

                 В) 2
[image: image84.wmf]x

2

l

+5          С) 
[image: image85.wmf]x

2

l

+5

6.  Производная  от  заряда  есть
А) сила тока       В) напряжение      С) сопротивление

7.   Про производную функции f(x) можно сказать, что это…

А) предел отношения приращения функции к приращению аргумента;

В) главная, линейная часть приращения 
[image: image86.wmf]D

y функции;

С) совокупность первообразных функций F(x)+С.

8.   Про производную функции f(x) можно сказать, что это…

А) предел отношения приращения функции к приращению аргумента;

В) главная, линейная часть приращения 
[image: image87.wmf]D

y функции;

С) совокупность первообразных функций F(x)+С.

9.   Для функции y = f(x) величина, вычисляемая по формуле f (x+
[image: image88.wmf]x

D

) – f(x),  называется …

А) дифференциалом функции dy;

В) приращением функции 
[image: image89.wmf]D

y;

С) производной f/(x).

   10.   Значение  производной функции в точке x0…

     А) показывает ускорение изменение функции;

     В) всегда равна 0;

     С) показывает  скорость изменения функции.

Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	9-10

	«Хорошо» 
	7-8

	«Удовлетворительно»
	5-6

	«Неудовлетворительно»
	Менее 5


№ Верно ли выполнено задание:

Пример 1. Вычислить пределы функций  
[image: image90.wmf])
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Решение.

     Используя теоремы о пределах и формулы  (2)-(5) получим 
[image: image91.wmf]7
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Пример 2. Вычислить пределы функций  
[image: image92.wmf]3
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Решение.
       Для того, чтобы вычислить предел функции в точке подставим значение аргумента функции в этой точке, т.е. вместо х подставим единицу: 
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Пример 3. Вычислить пределы функций  
[image: image94.wmf]4
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Решение.
      Имеем неопределённость вида
[image: image95.wmf]ú
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. Используя  правило раскрытия неопределённостей (а) воспользуемся формулами сокращённого умножения: 
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Пример 4. Вычислить пределы функций  
[image: image97.wmf]2
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Решение.

        Имеем неопределённость вида
[image: image98.wmf]ú
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. Используя  правило раскрытия неопределённостей, разделим каждое слагаемое почленно на 
[image: image99.wmf]5
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Пример 5 Вычислить пределы функций  
[image: image101.wmf]3
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Решение.
      Неопределённость вида
[image: image102.wmf]ú
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. Решим уравнения числителя и знаменателя и разложим трёхчлены на множители: 
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,

1

1

3

3

1

3

4

1

3

1

4

lim

)

3

1

)(

3

(

3

)

4

1

)(

3

(

4

lim

3

3

=

+

×

+

×

=

+

+

=

+

-

+

-

®

®

x

x

x

x

x

x

x

x
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Пример 6.  Вычислить пределы функций  
[image: image108.wmf]3
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Решение
     Неопределённость вида
[image: image109.wmf]ú
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. Домножим и числитель, и знаменатель на сопряжённый множитель:
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Пример 7  Вычислить пределы функций  
[image: image111.wmf]4

3

4

8

5

lim

2

3

2

3

2

+

-

+

+

-

®

x

x

x

x

x

x


Решение
      Имеем неопределённость вида
[image: image112.wmf]ú
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. Произведём деление многочленов столбиков на (х-2):
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 EMBED Equation.3 [image: image116.wmf]3
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    Пример 8.  Вычислить пределы функций  
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Решение.

      Имеем неопределённость вида
[image: image118.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

0

0

. Применим первый замечательный предел, 

формулы (9), (10) получим: 
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Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	нашли 3 ошибки

	«Хорошо» 
	нашли 2 ошибки

	«Удовлетворительно»
	нашли 1 ошибку 

	«Неудовлетворительно»
	не нашли ошибок


  №2  Письменный опрос 

Вариант.

1.Найти производные элементарных функций
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Вариант 2.

Найти производные элементарных функций
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Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	11-12

	«Хорошо» 
	9-10

	«Удовлетворительно»
	6-8

	«Неудовлетворительно»
	Менее 6


№3 Письменный опрос 

Вариант 1.

1.Исследовать функцию на экстремум, найти точки перегиба, асимптоты и построить график 

             функции y = f(x), если:



а) 
[image: image122.wmf];
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б) 
[image: image123.wmf];
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2.Зависимость пути от времени при прямолинейном движении задана уравнением S = S(t). 

             Найти максимальную скорость движения тела и момент времени, когда она будет 

             достигнута, если:


[image: image124.wmf]15
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Вариант 2.

1.Зависимость пути от времени при  прямолинейном движении задана уравнением S = S(t).    

   Найти максимальную скорость движения тела и момент времени, когда она будет  

             достигнута, если:


[image: image125.wmf]5
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2. Найти наибольшее и наименьшее значения функции y = f(x) на отрезке 
[image: image126.wmf]]
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[image: image128.wmf]];
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Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных примеров

	«Отлично»
	3

	«Хорошо» 
	2

	«Удовлетворительно»
	1

	«Неудовлетворительно»
	Менее 1


Тест по теме1.2  Основы интегрального исчисления.

1 вариант       

1.  Среди заданных функций определить ту, производная которой  равна 9x2
     А) y = x3 + 1                 B) y = 3x3 – 1                C) y = x2

2.    Заряд – это интеграл     от…

А) силы                       В) силы тока                 С) плотности

3.    Для какой  функции F(x) = 1 + sin x  является первообразной 

А)  x + sin x                  B) x + cos x                    C) cos x    

4.   Какому свойству удовлетворяет функция y(x), если  её  производная   равна нулю…

А) возрастает             В) постоянна                   С) убывает.

5.   Назвать верную пару «функция – график производной этой функции»

А)  y = 2 и парабола   В) y = 2x и ось ОХ    С) y = x2 и возрастающая 

                                                                                                          прямая.

6.   Если функция  при переходе через точку меняет свой знак с «-» на «+», то это точка… 

А)  минимума             В) максимума                   С) возрастания

7.   Найти первообразную  функции 2x +1

A)  x(x +1) + C            B)  x2 + 1 + C                      C)  x2 - 2x + C.

8.   Для какой функции  5sin 3x – 7 будет первообразной?

А)  15cos 3x                B)  5cos 3x – 7x                   C)  -5cos 3x

9.   Какой закон движения у свободно падающего со скоростью V = gt  тела?

А) S = g                       B)  S = 
[image: image129.wmf]C

gt

+

2

2

                       C)  S = 2gt

10.   Вычислите 
[image: image130.wmf]ò

b

a

dx


А)  х                             В)  в – а                                   С) 0
2 вариант

  1. Путь – это интеграл          от…
      А) силы                       В) скорости                   С) ускорения

2.     Масса – это интеграл    от…

А) скорости                В) силы                          С) плотности.

3.    Функция F(x) является первообразной для f(x), если …

  А) f′′  (x) = F(x)            B)  F(x) = f(x)                  C)  F/ (x) = f(x).

4.   Скорость – это производная от…

А)  ускорения             В) пути                             С) силы.

5.   Какое из следующих свойств имеется у производной функции,  если оно  есть у  функции?

А)  четность                В) монотонность             С) периодичность.     

6.   Найти первообразную  функции 2x +1

A)  x(x +1) + C            B)  x2 + 1 + C                      C)  x2 - 2x + C.

7.   Найти функцию, производная которой y/ = 
[image: image131.wmf]x
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A)  
[image: image132.wmf]x
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                 B) 
[image: image133.wmf]x
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                         C) cos x

8.   Найти уравнение кривой, если угловой коэффициент касательной   равен к = 2х

А) y = 2                      B) y = 2x2 +C                           C) y = x2 +C.

9.   Найти первообразную  функции 2x2 +х

A)  2/3x2(x +1) + C            B) 2/3 x3 + x2 + C                      C)  2/3x3 - 2 x2+ C

10.   Чему равен определенный интеграл 
[image: image134.wmf]ò

b

a

dx

x

f

)
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А)  F(b) – F(a)             B) f(x)                                    C)  F(x) + C

Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	9-10

	«Хорошо» 
	7-8

	«Удовлетворительно»
	5-6

	«Неудовлетворительно»
	Менее 5


№2.Письменный опрос

Вариант 1

Найти неопределенный интеграл:

1) 
[image: image135.wmf](
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2) 
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4) 
[image: image138.wmf](
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5) 
[image: image139.wmf]8
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5) Вычислить определенный интеграл:

а) 
[image: image140.wmf](
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б) 
[image: image141.wmf](
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6) Скорость движения тела задана уравнением 
[image: image142.wmf]2
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 (м/с). Найти путь, пройденный телом за вторую секунду движения.

Вариант 2

Найти неопределенный интеграл:

1) 
[image: image143.wmf](
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2) 
[image: image144.wmf]2
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5

2

x

dx

xx

×

×

ò


4) 
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5) 
[image: image147.wmf]5
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5) Вычислить определенный интеграл:

а) 
[image: image148.wmf](
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б) 
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6) Найти путь, пройденный телом от начала движения до остановки, если его скорость задана уравнением 
[image: image150.wmf](
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Критерии оценки
	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	8

	«Хорошо» 
	7

	«Удовлетворительно»
	5-6

	«Неудовлетворительно»
	Менее 5


Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	6 (но в 6 задании есть 2 недочета)

	«Хорошо» 
	5 (если верно выполнено 6 задание)

	«Удовлетворительно»
	4

	«Неудовлетворительно»
	Менее 4


Наименование раздела: 2.Основные понятия линейной алгебры
Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов

контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	решать прикладные задачи в профессиональной деятельности;


	- дает определение основным математическим  понятиям  математического анализа, выявляет взаимосвязи между ними;

-применяет  терминологию и знания по общим вопросам  теории математики  для решения конкретных  практических задач

	значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ;
	-называет и анализирует  содержание и назначение математики;

-определяет значение математики в профессиональной деятельности;

-выделяет ключевые темы при освоении ППССЗ

	основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
	-перечисляет основные математические методы, дает им характеристику;

-называет алгоритм решения каждого метода;

-перечисляет и характеризует основные методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности

	основные понятия и методы линейной алгебры.
	-дает определение матрицы, знает правила элементарных операций над ними;

-владеет алгоритмом вычисления определителей первого, второго и третьего  порядков;

-знает алгоритм решения систем линейных уравнений;




  Тексты заданий 

Задание по теме 2.1 Матрицы. Операции над матрицами. 

№1 Математический диктант

1. Равны ли матрицы?

а) А = 
[image: image151.wmf]÷
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б) Составьте матрицы А и В, чтобы А = В и А 
[image: image152.wmf]¹

 В

2. Найти сумму матриц

а) А = 
[image: image153.wmf]÷
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б) Составьте 2 матрицы одинаковых (4х4) размеров и найдите их сумму.

3. Найдите произведение матриц.

а) А = 
[image: image155.wmf]÷
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 на число 2

б) придумайте матрицу (2х3) и умножьте на  - 2.

4. Даны матрицы  А = 
[image: image156.wmf]÷
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а) Найти разность: В – А  и  А - В 

б) Найдите 2А – 3В

Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	7-8

	«Хорошо» 
	5-6

	«Удовлетворительно»
	4

	«Неудовлетворительно»
	Менее 4


Задание по теме 2.2Определители. 

Письменный  опрос
1 вариант

1.Вычислить определители:
 
[image: image158.wmf]b
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2 вариант

1.Вычислить определители:
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Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	5

	«Хорошо» 
	4

	«Удовлетворительно»
	3

	«Неудовлетворительно»
	Менее 3


Задание по теме 2.3 Методы решения систем линейных уравнений. 

Письменный  опрос
1вариант-четные задания, 2 вариант -  нечетные.

Решите систему уравнений:

           [image: image160.png]x—2y+3z=6,
2x+3y—4z=20,
3x—2y—>5z=6;
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Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	4

	«Хорошо» 
	3

	«Удовлетворительно»
	2

	«Неудовлетворительно»
	Менее 2


Наименование раздела: 3. Основные понятия теории комплексных чисел.

Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов

контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	решать прикладные задачи в профессиональной деятельности;


	- дает определение основным математическим  понятиям  математического анализа, выявляет взаимосвязи между ними;

-применяет  терминологию и знания по общим вопросам  теории математики  для решения конкретных  практических задач

	значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ;
	-называет и анализирует  содержание и назначение математики;

-определяет значение математики в профессиональной деятельности;

-выделяет ключевые темы при освоении ППССЗ

	основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
	-перечисляет основные математические методы, дает им характеристику;

-называет алгоритм решения каждого метода;

-перечисляет и характеризует основные методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности

	основные понятия и методы

теории комплексных чисел;
	-дает определение множества рациональных чисел;

-имеет понятие о мнимых и комплексных числах;

-имеет представление о записи комплексного числа в различных формах;

-знает правило выполнения действий над комплексными  числами, записанных  в различных формах.


                                                                                Тексты заданий 

Задание по теме 3.1 Понятие комплексного числа. 

Письменный опрос. Математический диктант.

Запишите:

1. Определение комплексного числа.

2.Запишите  комплексное число в алгебраической  форме.
3.Дайте определение модуль и аргумента  комплексного числа.
4.  Приведите примеры

 5.Какие действия над комплексными числами в алгебраической форме вы умеете выполнять?

 6.Запишите правила.

  7. 1 вар. Выполнить действия в алгебраической форме записи:

а) 
[image: image161.wmf]72
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     б) 
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)

(

)

625;

ii

-+

    в) 
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  7. 2вар. Выполнить действия в алгебраической форме записи:

а) 
[image: image164.wmf]32
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б) 
[image: image165.wmf](
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Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	9

	«Хорошо» 
	7-8

	«Удовлетворительно»
	6

	«Неудовлетворительно»
	Менее 6


Задание по теме 3.2 Формы комплексных чисел. 

№1 Письменный опрос

Вариант 1
1) Выполнить действия в алгебраической форме записи:

а) 
[image: image166.wmf]23
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б) 
[image: image167.wmf](
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[image: image168.wmf](
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2) Записать комплексные числа в тригонометрической форме и выполнить действия:


[image: image169.wmf]12
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а) 
[image: image170.wmf]12
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б) 
[image: image171.wmf]1
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в) 
[image: image172.wmf]2
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3) Выполнить действия над комплексными числами в показательной форме:


[image: image173.wmf]12
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а) 
[image: image174.wmf]12
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б) 
[image: image175.wmf]1
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в) 
[image: image176.wmf]3
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4) Выполнить действия в показательной форме. Ответ записать в алгебраической форме


[image: image177.wmf]3
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Вариант2

1) Выполнить действия в алгебраической форме записи:

а) 
[image: image178.wmf]14

31

i

i

+

-

;
б) 
[image: image179.wmf](
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в) 
[image: image180.wmf](
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2) Записать комплексные числа в тригонометрической форме и выполнить действия:


[image: image181.wmf]12
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а) 
[image: image182.wmf]12
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б) 
[image: image183.wmf]1
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[image: image184.wmf]4
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3) Выполнить действия над комплексными числами в показательной форме:


[image: image185.wmf]12
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а) 
[image: image186.wmf]12
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4) Выполнить действия в показательной форме. Ответ записать в алгебраической форме


[image: image189.wmf](
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Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	13-14 

	«Хорошо» 
	11-12

	«Удовлетворительно»
	8-10

	«Неудовлетворительно»
	Менее8


№2 тест

	
	Задание
	Варианты ответов

	1
	Вычислить уравнение


[image: image190.wmf])
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	1) 
[image: image191.wmf]123

;
[image: image192.wmf]   2) 
[image: image193.wmf]125

;
3) 
[image: image194.wmf]100

;      4) 
[image: image195.wmf]i

125

;
5) правильный ответ не указан

	2
	Решить на множестве комплексных чисел уравнение


[image: image196.wmf]0
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	1)  
[image: image197.wmf]i
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[image: image199.wmf]i

6

±

,
[image: image200.wmf]3
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[image: image201.wmf]i
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[image: image202.wmf]i
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;  4)   
[image: image203.wmf]3
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,
[image: image204.wmf]i
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;
5) правильный ответ не указан

	3
	Решить на множестве комплексных чисел уравнение


[image: image205.wmf]0
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	1) 
[image: image206.wmf]i
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[image: image212.wmf]3
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;
5) правильный ответ не указан
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	Вычислить 
[image: image214.wmf]18
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	1) 
[image: image215.wmf]i

;  2) 
[image: image216.wmf]0
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[image: image217.wmf]i
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[image: image218.wmf]6
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;
5) правильный ответ не указан

	5
	Вычислить  сумму
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	1)
[image: image220.wmf]i
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[image: image223.wmf]i
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5) правильный ответ не указан

	6
	Вычислить произведение


[image: image224.wmf]i
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[image: image226.wmf]i
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5) правильный ответ не указан
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	Найти частное


[image: image229.wmf]i
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	Найти частное  
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	1) 
[image: image237.wmf]i
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5) правильный ответ не указан

	9
	Вычислить произведение
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	1) 
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5) правильный ответ не указан
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	Вычислить   
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5) правильный ответ не указан


Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	10 

	«Хорошо» 
	8-9

	«Удовлетворительно»
	6-7

	«Неудовлетворительно»
	Менее6


Терминологический диктант по разделу «Формы комплексных чисел»

1 вариант – тригонометрическая форма комплексного числа, мнимая единица, вычитание и деление комплексных чисел (алгебраическая форма), модуль комплексного числа, аргумент комплексного числа, алгебраическая форма комплексного числа, формула Муавра, показательная форма комплексного числа, формула Эйлера.
2 вариант – алгебраическая  форма комплексного числа, действительные числа, сложение и умножение комплексных чисел (алгебраическая форма), геометрическая интерпретация комплексного числа, аргумент комплексного числа, тригонометрическая  форма комплексного числа, извлечение корня из комплексного числа, показательная форма комплексного числа, приложение комплексных чисел.

Критерии оценки

· оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если всем предложенным терминам дана правильная расшифровка;

· оценка «хорошо»  - если один термин не расшифрован или к двум терминам дана не точная формулировка;

· оценка «удовлетворительно»  - если допущена ошибка в формулировки двух-трех терминов, или на дана расшифровка двух терминов;

· оценка «неудовлетворительно» - если половина терминов не расшифрованы или сделаны практически во всех формулировка ошибки.

Наименование раздела: 4. Основные понятия теории вероятностей и математической статистики
Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов

контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У1

решать прикладные задачи в профессиональной деятельности;


	- дает определение основным математическим  понятиям  математического анализа, выявляет взаимосвязи между ними;

-применяет  терминологию и знания по общим вопросам  теории математики  для решения конкретных  практических задач

	З 1

значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ;
	-называет и анализирует  содержание и назначение математики;

-определяет значение математики в профессиональной деятельности;

-выделяет ключевые темы при освоении ППССЗ

	З 2

основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
	-перечисляет основные математические методы, дает им характеристику;

-называет алгоритм решения каждого метода;

-перечисляет и характеризует основные методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности

	З 6

основные понятия и методы  теории вероятности и математической статистики.
	-дает классическое  определение вероятности;

-формулирует основные теоремы сложения и умножения вероятностей;

-формулирует закон распределения случайной величины;

-знает основные понятия математической статистики, группирует статистические данные.


Тексты заданий 
№1 Задание по теме 4.1 Элементы теории вероятностей. 

Письменный опрос.

1.В бригаде 12 человек нужно выбрать бригадира, инженера, механика. Сколькими способами это можно сделать?

2.Девять различных книг расставлены наудачу на одной полке. Найти вероятность того, что четыре определенные книги окажутся поставленными рядом (событие С).

3.Из 10 билетов выигрышными являются 2. Определить вероятность того, что среди взятых наудачу 5 билетов, один выигрышный.

4.Из колоды карт (52 карты) наудачу извлекают 3 карты. Найти вероятность того, что это тройка, семерка, туз.

5.Ребенок играет с пятью буквами разрезной азбуки А, К, Р, Ш, Ы. Какова вероятность того, что при случайном расположении букв в ряд он получит слово «Крыша».

6.В ящике находятся 6 белых и 4 красных шара. Наудачу берут два шара. Какова вероятность того, что они окажутся одного цвета?

7.В первой урне находятся 6 черных и 4 белых шара, во второй – 5 черных и 7 белых шаров. Из каждой урны извлекают по одному шару. Какова вероятность того, что оба шара окажутся белыми?

Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	7 

	«Хорошо» 
	6

	«Удовлетворительно»
	5

	«Неудовлетворительно»
	Менее 5


Задание по теме 4.2 Случайная величина и функция ее распределения. 

№1 Письменный опрос.

1.Составить закон распределения числа попаданий в цель при шести выстрелах, если вероятность попадания при одном выстреле равна 0,4.

2.Вероятность того, что студент найдет в библиотеке нужную ему книгу, равна 0,3. Составить закон распределения числа библиотек, которые он посетит, если в городе четыре библиотеки.

3.Охотник стреляет по дичи до первого попадания, но успевает делать не более четырех выстрелов. Найти дисперсию числа промахов, если вероятность попадания в цель при одном выстреле равна 0,7.

4.Найти математическое ожидание случайной величины X, если закон ее распределения задан таблицей:

	Х
	1
	2
	3
	4

	р
	0,3
	0,1
	0,2
	0,4


5.На заводе работают четыре автоматические линии. Вероятность того, что в течении рабочей смены первая линия не потребует регулировки, равна 0,9, вторая – 0,8, третья – 0,75, четвертая – 0,7. найти математическое ожидание числа линий, которые в течение рабочей смены не потребуют регулировки.

6.Найти дисперсию случайной величины Х, зная закон ее распределения:

	Х
	0
	1
	2
	3
	4

	р
	0,2
	0,4
	0,3
	0,08
	0,02


Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	6

	«Хорошо»
	5

	«Удовлетворительно»
	4

	«Неудовлетворительно»
	Менее 4


 №2 Тест 

Задание 1.

Событием в теории вероятностей называется

A. Kомплекс условий, необходимых для проведения эксперимента.

B. Pезультат испытаний.
C. Запланированный эксперимент.

D. Комплекс условий, которые могут выполняться в эксперименте, но могут и не выполняться.

Задание 2.

Абсолютная частота случайного события – это

A. отношение числа опытов, благоприятствующих данному испытанию, к общему числу испытаний;

B. число опытов, благоприятствующих данному событию;
C. предел, к которому стремится относительная частота события при числе опытов, стремящихся к бесконечности;

D. отношение общего числа опытов к числу опытов, благоприятствующих данному испытанию;

E. общее число испытаний.

Задание 3.

Относительная частота события – это

A. число опытов, благоприятствующих испытанию;

B. отношение количества опытов, благоприятствующих испытанию, к общему числу испытаний;
C. отношение общего числа опытов к числу испытаний, которые благоприятствуют наступлению интересующего события

D. предел отношения общего числа испытаний к числу благоприятных событий.

Задание 4.

Случайным называется событие,

A. которое может произойти только при большом количестве опытов;

B. которое может произойти, но может и не произойти в результате данного опыта;
C. которое может произойти только в том случае, если произойдет событие, с ним связанное;

D. вероятность которого равна 1.

E. которое не входит в полную группу событий

Задание 5.

Достоверным называется событие,

A. которое входит в полную систему событий;

B. которое является противоположным случайному событию;

C. которое обязательно наступит в результате испытания.
D. вероятность которого меньше 1.

E. которое может произойти, но может и не произойти в результате испытаний.

Задание 6.

Какое значение вероятности соответствует достоверному событию?

A.. От 0,7 до 1;

B. 1;
C. От 0 до 1.

D. От 0,3 до 0,7.

E. От 0 до 0,3.

Задание 7.

Какое значение вероятности соответствует невозможному событию?

A. От -1 до 1.

B. От 0 до 0,3

C. Равное 0.
D. От 0 до 1.

E. От 0,7 до 1.

Задание 8.

Невозможным называется событие, которое

A. противоположно случайному.

B. не входит в полную группу событий.

C. никогда не может произойти в результате данного опыта.
D. никогда не может произойти, если произошло событие А.

E. никогда не происходит, если число испытаний невелико.

Задание 9.

Совместными называются события

A. которые наступают одновременно и образуют полную группу событий.

B. которые могут наступать одновременно в результате данного испытания.
C. которые образуют полную группу событий.

D. А и В, при этом событие А наступает, если произошло событие В.

E. которые равновероятны и образуют полную группу событий.

Задание 10.

Несовместные называются события,

A. которые имеют неодинаковые вероятности появления.

B. вероятность которых равна нулю.

C. которые никогда не могут наступать одновременно в результате данного опыта.
D. для которых вероятность события А не изменяется при появлении события В.

E. которые никогда не могут произойти.

Задание 11.

Зависимыми называются события А и В, если

A. Они имеют неодинаковые вероятности появления.

B. Вероятность наступления события В изменяется в зависимости от того, произошло ли событие А.
C. Они никогда не могут наступать одновременно в результате данного опыта.

D. Они могут наступать одновременно в результате данного испытания.

E. Они противоположны друг другу.

Задание 12.

Независимыми называются события А и В, если

A. они противоположны друг другу;

B. они никогда не могут наступать одновременно в результате данного опыта;

C. вероятность наступления события В не изменяется в зависимости от того, произошло ли событие А.
D. вероятность их одновременного наступления равна нулю.

E. событие А не наступает в том случае, когда первым произошло событие В.

Задание 13.

Чему равна сумма вероятностей противоположных событий?

A. 1
B. 0

C. 0,5

D. 0,7

E. 0,3

Задание 14.

Теорема полной вероятности применяется в тех случаях, когда необходимо рассчитать

A. вероятность гипотезы при условии, что событие уже произошло;

B. вероятность события, которое может произойти с одной из гипотез, образующих полную систему;
C. вероятность одной их гипотез, входящих в полную группу событий.

D. вероятность события при условии, что одна из гипотез уже реализовалась.

Задание 15.

Полную группу несовместных событий образуют события А1, А2,…,Аn
A. которые наступили в результате проведения испытаний.

B. которые являются совместными и равновозможными.

C. которые несовместны и в результате каждого испытания появляется только одно из этих событий.
D. вероятность которых одинакова.

E. которые являются зависимыми и достоверными.

Критерии оценки

	Оценка
	Количество правильных ответов

	«Отлично»
	14-15

	«Хорошо»
	12-13

	«Удовлетворительно»
	8-11

	«Неудовлетворительно»
	Менее 8


Наименование раздела: 5.Основы интегрального и дифференциального исчисления
Перечень объектов контроля и оценки

	Наименование объектов

контроля и оценки
	Основные показатели оценки результата

	У1

решать прикладные задачи в профессиональной деятельности;


	- дает определение основным математическим  понятиям  математического анализа, выявляет взаимосвязи между ними;

-применяет  терминологию и знания по общим вопросам  теории математики  для решения конкретных  практических задач

	З 1

значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ;
	-называет и анализирует  содержание и назначение математики;

-определяет значение математики в профессиональной деятельности;

-выделяет ключевые темы при освоении ППССЗ

	З 2

основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;
	-перечисляет основные математические методы, дает им характеристику;

-называет алгоритм решения каждого метода;

-перечисляет и характеризует основные методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности

	З 7

основы интегрального и дифференциального исчисления.


	- освоил знания вычисления  интегралов по формулам прямоугольников, трапеций и формуле Симпсона и оценке погрешностей, умений вычислять интегралы численными методами;

- перечисляет и характеризует формулы приближенного дифференцирования


                                          Тексты заданий 

№2 Терминологический диктант по разделу «Основы интегрального и дифференциального исчисления»

1 вариант – интеграл, неопределенный интеграл, формула Ньютона – Лейбница, криволинейная трапеция, приближенное интегрирование, формулы прямоугольников, формула трапеций, формула Симпсона, погрешность приближения, относительная погрешность. 

2 вариант - интеграл, определенный интеграл, пределы интегрирования, площадь криволинейной трапеции, пределы  интегрирования, формулы прямоугольников, формула трапеций, формула Симпсона, подынтегральная функция, абсолютная погрешность. 

Критерии оценки

· оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если всем предложенным терминам дана правильная расшифровка;

· оценка «хорошо»  - если один термин не расшифрован или к двум терминам дана не точная формулировка;

· оценка «удовлетворительно»  - если допущена ошибка в формулировки двух-трех терминов, или на дана расшифровка двух терминов;

· оценка «неудовлетворительно» - если половина терминов не расшифрованы или сделаны практически во всех формулировка ошибки.
4.2. Задания промежуточной аттестации
4.2.1. Перечень вопросов к Дифференцированному зачету.
1.Значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ Основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности.  Основные понятия  и методы математического анализа. 

2.Определение функции. Свойства функций. 

3. Графики функций. Способы задания функций. Элементарные функции

4. Предел функций. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. 

5. Основные теоремы о пределах функций. Замечательные пределы.

6. Непрерывность функций. Точки разрыва.

7. Производная функции. Таблица основных формул дифференцирования

8. Производная функции. Ее геометрический и механический смысл Таблица основных формул дифференцирования

9.Производная сложной функции. Производная: решение прикладных задач в области профессиональной деятельности
10. Таблица основных формул дифференцирования

11. Дифференциал функции и его приложение к решению задач

12.  Признаки возрастания и убывания функции

13. Экстремумы функции

14. Выпуклость графика функции. Точки перегиба

15. Асимптоты кривой

16. Схема исследования функции

17. Первообразная. Неопределенный интеграл.

18. Таблица интегралов. Методы интегрирования.

19. Приложение определенного интеграла.

20. Определенный интеграл и его геометрический смысл.

21. Основные понятия линейной алгебры. Матрицы. 

21. Вычисление площадей плоских фигур с помощью определенного интеграла.

22.Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференциальные уравнения (виды, способы решения). Основные понятия 

23. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными

24. Линейное дифференциальное уравнение II порядка с постоянными коэффициентами. Теорема Коши.

25. Основные понятия линейной алгебры. Решение систем линейных уравнений. Прикладные задачи в области профессиональной деятельности
26. Матрицы.Операции над матрицами.  Невырожденная матрица.

 27. Основные понятия линейной алгебры. Матрицы. Обратная матрица. Ранг   матрицы.

 28. Определитель n-го порядка. Свойства определителей. Алгебраические  миноры. Вычисление определителей.
29. Методы решения систем линейных уравнений. Метод Крамера.

30.  Методы решения систем линейных уравнений. Метод Гаусса

31. Методы решения систем линейных уравнений. Матричный метод.

32.  Понятие числа. Натуральные, целые и рациональные числа. Вещественные числа.

33. Основные понятия теории комплексных чисел. Понятие комплексного числа. Алгебраическая форма комплексного числа.

34. Действия над комплексными числами, записанных в тригонометрической форме.

35. Решение квадратных уравнений с действительными коэффициентами.

36.  Модуль и аргумент комплексного числа.

37. Тригонометрическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами.

38.  Действия над комплексными числами, заданными в тригонометрической форме. Формула Муавра

39.  Формула Эйлера. Показательная форма комплексного числа.

40. Показательная форма комплексного числа. Действия над комплексными числами.

41.  Основные понятия теории вероятностей. Понятие события и вероятности события
42.  События. Виды событий. Классическое определение вероятности

43.  Теорема сложение и умножения вероятностей
44.  Случайные величины. Числовые характеристики случайных величин

 Дискретная случайная величина. Закон распределения случайной величины

45. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины 

46. Основные понятия математической статистики. Выборка. Представление данных.

47. Основные понятия математической статистики. Основные показатели вариации.

48. Множества и отношения.

49. Основные понятия теории графов.

4.2.2. Перечень практических заданий к экзамену

1.Два генератора, которые дают(при стандартной частоте) соответственно напряжение u1=220sin(wt+600) и u1=127sin(wt-900), соединены  последовательно. Определить напряжение на зажимах цепи, т.е. суммарное напряжение.

2.Исследовать функцию на монотонность и экстремумы  
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3. Вычислить определители:
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4. В бригаде  из 30  рабочих нужно выбрать заместителя бригадира,  физорга, профорга. Сколькими способами это  можно сделать, если каждый рабочий член профсоюза и спортсмен.

5. Решите уравнение
[image: image252.wmf]0
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6. Найти: 1) математическое ожидание М(Х); 2) дисперсию D(X)

	Х
	52
	54
	57
	51

	р
	0,1
	0,4
	0,3
	0,2


7. Точка движется по координатной прямой по закону s(t) = -t2+10t-7. Найдите vмнг(3).

8. Из группы руководителей , состоящей из 10 юношей и 8 девушек, выбирают по жребию 4 специалистов. Какова вероятность того, что в числе избранных окажутся двое юношей и две девушки?

9.Найти значение определенных интегралов      
[image: image253.wmf]ò
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10. Найти значение неопределенного интеграла
[image: image254.wmf]ò
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11. Найти: 1) математическое ожидание М(Х); 2) дисперсию D(X)

	Х
	10
	8
	6
	9

	р
	0,4
	0,1
	0,3
	0,2


12. Вычислить
[image: image255.wmf]15
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13.Двое рабочих получили за зарплату 765тыс рублей. Первый работал 10 дней. А второй 9 дней. Сколько получал в день каждый из них, если известно, что первый рабочий за 5 дней получил на 45 тыс рублей больше, чем второй за три дня? Решите задачу  методом Крамера
14. Найти площадь нефтяного объекта, ограниченного линиями  
[image: image256.wmf]0
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15. . Оцените погрешность работы нефтяного насоса по формуле прямоугольников, используя определенный интеграл 
[image: image257.wmf]ò
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.16.Вычислить пределы 
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 17. Решите уравнение
[image: image259.wmf]0
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18.Найти производную функции
[image: image260.wmf]x
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, заданной таблично в точке 
[image: image261.wmf]30
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19. Исследовать функцию на экстремумы и монотонность   
[image: image262.wmf]2
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20. Вычислите определители:


[image: image263.wmf]1
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[image: image264.wmf]x
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21. .   Найти сумму  и  произведение матриц:

а) А = 
[image: image265.wmf]÷
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,  В = 
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22. Вращающейся в жидкости диск замедляет свою угловую скорость за счет трения. Известно, что трение пропорционально угловой скорости. Определить с какой скоростью будет вращаться диск в момент  t=4мин, если при t=0 он делает 120 об/мин, а при t=1 мин его скорость стала80 об/мин. 

23. Найдите уравнение касательной к графику функции f(x)=-x2 -4x+2 в точке с абсциссой x0=-1.

24. Экономист, интересующийся тарифным разрядом рабочих некоторого подразделения  нефтяного завода,  выбрал документы 20 рабочих и выписал из них последовательность разрядов:1,2,5,6,6,6,2,3,5,4,6,3,4,4,6,6,5,1,3,5.Сгруппируйте ряд данных, постройте в системе координат полигон относительных частот и гистограмму.
25. Найти значение определенных интегралов    
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26.  В ящике имеется 12 деталей, из которых 5 деталей нестандартные.  Сборщик наудачу извлекает из ящика 4 детали. Какова вероятность того, что две будут нестандартными?

27. .    Выполнить действия в алгебраической форме записи:

а) 
[image: image268.wmf]32
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28. Найти значение определенных интегралов      
[image: image271.wmf]ò
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Критерии оценки:
Оценка за ответ на теоретический вопрос:

Отметкой «5»

· Студент полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой;

· изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя математическую терминологию и символику;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при отработке умений и навыков;

· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. Возможны одна - две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые студент  легко исправил по замечанию преподавателя.

Отметка «4», если он удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание ответа;

· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию преподавателя;

· допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию преподавателя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях: 

· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала;

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов преподавателя;

· студент не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков

Отметка «2» ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание или непонимание студентом большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов преподавателя.

Оценка за ответ на практический вопрос: 

Отметка «5» ставится, если: 

· задание  выполнено полностью;

· в логических  рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;  

· в решении нет математических ошибок 

           Отметка «4» ставится, если:

· задание выполнено полностью, но обоснования шагов решения недостаточны 

· допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках 

          Отметка «3» ставится, если:

· допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но студент  владеет обязательными умениями 

           Отметка «2» ставится, если:

· допущены существенные ошибки, показавшие, что студент не владеет обязательными умениями .

5. Перечень используемых материалов, оборудования и информационных источников

Основные источники:
Для обучающихся

Основная литература:

1. Элементы высшей математики: учеб.для студ.учрежденийсред.проф.образования/ В.П.Григорьев, Ю.А.Дубинский, Т.Н.Сабурова.-3-у изд.,стер.-М.:Издательский центр «Академия»,2020.-400с.

2. Математика для профессий и специальностей социально-экономического профиля:учеб.для студ.учрежденийсред.проф.образования/В.А.Гусев, С.Г.Григорьев,С.В.Иволгина.-5-е изд., стер.-М.: Издательский центр «Академия», 2020.-416с.

3. Дискретная математика: Сборник задач с алгоритмами решений: учеб.для студ.учрежденийсред.проф.образования/М.С.Спирина, П.АСпирин -4-е изд., стер.-М.: Издательский центр «Академия», 2020.-288с.

4. Математика: Сборник задач профильной направленности: учебное пособие для образовательных учреждений нач. и сред. проф. Образования/ М.И. Башмаков.-4-е изд., стер.-М. :Издательский центр «Академия», 2021.-208с.
Дополнительная литература.

1. Сборник задач по высшей математике: учеб.для студ.учрежденийсред.проф.образования/ В.П.Григорьев,Т.Н.Сабурова.- М.:Издательский центр «Академия»,2010.-160с.

2. Математика: учеб.для студ.учрежденийсред.проф.образования/И.Д.Пехлецкий.-9-е изд., стер.-М.: Издательский центр «Академия», 2012.-304с.

Интернет-ресурсы:
1. http://www.youtube.com/watch?v=1546Q24djU4&feature=channel ( Основные сведения о рациональных функциях)

2. http://www.youtube.com/watch?v=TxFmRLiSpKo (Геометрический смысл производной)

3. http://www.youtube.com/watch?v=PbbyP8oEv-g ( Первообразная и неопределенный интеграл)

4. http://www.youtube.com/watch?v=2N-1jQ_T798&feature=channel ( Интегрирование по частям)

5. http://www.youtube.com/watch?v=3qGZQW36M8k&feature=channel (Таблица основных интегралов)

6. http://www.youtube.com/watch?v=7lezxG4ATcA&feature=channel (Непосредственное интегрирование)

7. http://www.youtube.com/watch?v=s-FDv3K1KHU&feature=channel (Метод подстановки)
8. http://www.youtube.com/watch?v=dU_FMq_lss0&feature=channel (Понятие определенного интеграла)
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