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11peamMeTHbIE pe3ynbTaThl
YUYEHUK HayumnTca

PacKpblBaTb CMbIC/T OCHOBHbIX MOHSATUIA:
BELLECTBO, XMMUYECKWNIA 3NIEMEHT, OTHOCK
TeNbHaa aTOMHas U MOJIEKYNAPHaA Macchl;
Ha3blBaTb XMMUYECKMNE 3/IEMEHTHI;

BbIYMCNATL OTHOCUTE/NBbHYHO MOMEKY/IAPHYIO U
MOJIAAPHYHO MaccChl BELLECTB, a TaKkXxe
MacCOBYI0 [LO/Il0 XMMUYECKOr0 3/1EMEHTA B
COELMHEHMAX ANS OLEHKM UX NPaKTUYECKOW
3HAYNMOCTH;

cobntogatb npasBuia TEXHUKN 6e30MacHOCTM
npu NPOBeAeHUN HABNIOAEHNIA 1 OMNbITOB
PacKpblBaTb CMbIC/T OCHOBHbIX MOHATWIA: aTOM,
N30TOMbI, XMMMYeCKas CBA3b,
3N1eKTPOOTPULLATE/IbHOCTb;

O6BbACHATb PU3NYECKNIA CMbIC/T NOPSIAKOBOI0
HOMepa 3niemMeHTa, Homepa rpynnbl, HOMepa
nepuosa;

COCTaB/ATb CXeMbl CTPOEHMA aTOMOB MepPBbIX
20 3n1eMeHTOB NepPUOANYECKON CUCTEMBI
0..MeHpeneesa;

pasnuyatb BUAbl XMMUYECKON CBA3W: NOHHY!IO,
KOBa/IEHTHYO MOMAPHYIO, KOBA/IEHTHYHO
HeMoNAPHYH U MeTaINYeCKYHO;

n306paXkatb 3/IEKTPOHHO-MOHHbIE POPMY/ibI
BeLLecTB, 06pa30BaHHbLIX XUMUYECKUMM
CBA3AMU Pa3HOro BuAa.

KnaccmpumumpoBaTb XMMUYECKME 3NIEMEHTbI Ha
MeTal/ibl, HeMeTa/1bl, UHEPTHbLIE 3/IEMEHTbI
(rasbl) 4N 0CO3HAHUS BXKHOCTU
YNOPSiA0YEHHOCTN HayUHbIX 3HAHWIA;
BbIYMCNATb KOMYECTBO BeLLEecTBa, 06beM UK

YYEHNK MONMTHNUT BO3MOXXHOCTb
Hay4nTbCA

>

>

; ONpefensTb ponb
Pa3INYHbIX BELLECTB B
NPUPOLE N TEXHUKE,;
XapakKTepusoBaTtb
MeTOLbl XMMUYECKO
Haykun (HabnogeHue,
CpaBHeHMUe,
3KCMEPUMEHT,
N3MepeHNe) 1 NX Posb B
MO3HaHWW NPUPOAbI
0CO3HaBaTb  3HayeHue
TEOPeTUYECKUX  3HAHWI
Ans npaKTU4ecKoi
[eATeNbHOCTU YeN0oBeKa;
OnucbIBaTb  U3Y4YeHHble
06bEKTbl KaK CUCTEMbI,
NPUMEHSS NOTUKY
CUCTEMHOr0 aHan3a
pa3BMBaTh
KOMMYHUWKATUBHYIO
KOMMETEHTHOCTb,
MCNonb3ys CpefcTBa
YCTHOW M NUCbMEHHOWA
KOMMYHMKaLuu npu
paboTe C TeKCTaMu
yyebHUKa U1
[AOMONHNTENbHO
nnTepaTypoi,
CMpaBoOYHbIMM
Tabnuuamu;

NPOSIBNATbL TOTOBHOCTb K

JLVAM 1 U H AV

Adtxvon iu iv j

PerynaTusHble YY :

* CaMOCTOATE/IbHO
06HapyXuBaTb 1
(hopmynmposatb
y4ebHyt0 npobnemy,
onpefenstb Lenb
y4ebHol
LeaTeNlbHOCTU;

* BbIABUraTb BEPCUM
peLleHns npobemsl,

0CO3HaBaTb KOHEYHbI

pe3ynbTaT, Bblonpatb
13 NPeAIoXEHHbIX 1
NCKaTtb
CamMoCTOATENbHO

cpeacrtea AOCTUXKEHNA

Luenw;

* COCTaBNATb
(MHAMBMAYaANbHO UK
B rpynne) nnax
peLleHns npobnembl;

* paboTas Mo nnaxy,
CBepsTb CBOU
[EeNCTBUSA C LENbHO 1,
npu He06XoAMMOCTH,
NcnpaBnAaTb OLMOKM
CaMOCTOATESIbHO;

* B Juasnore c yumtenem
COBEPLUEHCTBOBATb

n3yyeHua  npeameta
«XUMUA» ABNAKOTCA
cnefyloline yMeHuns:

Oco3HaBaTb e4MHCTBO

n LIe/IOCTHOCTb
OKpY>KatoLero Mupa,
BO3MOXHOCTH ero
NMo3HaBaeMOCTM "
00DBSCHMMOCTH Ha
OCHOBE  [AOCTUKEHWI
HayKw.

lNocTeneHHO

BbICTpanBaTh
COO6CTBEHHOE LIeN0CTHOe

MWUPOBO33pPEHME:

0CO3HaBaTb
noTpebHOCTb 7
rOTOBHOCTb K
camoo6pa3oBaHuio, B
TOM 4Yucne U B pamkax
CaMOCTOATE/IbHOWA
[eaTenbHOCTH BHE
LLUKOSbI;

oLeHMBaTb
XWU3HEHHblE CUTyauuu c
TOUKU 3peHus
6e3onacHoro obpasa
XWU3HU ©  CcOXpaHeHus
340p0BbS;

OLLeHMBaTb
3KO/IOTNYECKMIA puUCK



] Xwraocy HeopraHn4eckKux >
BELLEeCTB;
pasnnyaTb 3KCNEPUMEHTaNbHO KUCOTbI 1
WE&Noun, NONb3ysSCb MHANKATOPAMU;
0CO3HaBaTb HEOOXOAMMOCTb COBNOAEHMA Mep
6e30MacHOCTM Npy 06paLLLEHNN C KACNOTaMK 1
Leno4amu.
BbISIBNISITb 3aBMCUMOCTb CBOMCTB BELLECTB OT
CTPOEHUS NX KPUCTaNNINYECKNX PELLETOK:
MOHHbIX, aTOMHbIX, MONEKYNAPHBIX, >
MeTaN/IMYeCcKmX;
NMPUroTOBNSTHL PacTBOPbI C ONpPeeNEHHON
MacCcoBOI A0Nei pacTBOPEHHOIO BELLECTBA;
COCTaBNATb (POPMY/ibl HEOPTaHUYECKNX >
COE[MHEHMNIN NO CTEMNeHsAM OKUC/EHNS
31IEMEHTOB, a TaKXXe 3apsigaM MOHOB,
yKa3aHHbIM B TabuLe pacTBOPUMOCTY >
KMCNOT, OCHOBAHWIN 1 conei;
NPUBOLUTL NPUMEPbI XUMUYECKMX NPOLLECCOB
B MPMPOAE;
n300paxaTb CYLLHOCTb XMMUYECKNX peaKLmii
C MOMOLLbI0 XMMWUYECKUX YPaBHEHWIA;
00BACHATL pasMyHble CNOCo6bI >
KnaccnuKauum XMMUYECKNX peakLuii;
NPOBOANTbL XMMUYECKME OMbITbl U
3KCNEPUMEHTbI 1 0OBACHATL UX pe3y/bTaThbl;
pacKpblBaTb CMbIC/T OCHOBHbIX MOHSATWIA:
pacTBOPbI, 3NEKTPONNT U HEINEKTPONNT,
3NEKTPONIMTUYECKASA AMCCOLMaLINS;
OKWUCAINTENb 1 BOCCTAHOBWUTENb, OKUC/IEHWNE U
BOCCTaHOB/IEHME >
06BACHATH CYLLHOCTb peakLuii NOHHOTO

ObLLUO/IHEHHOI paboThl
MCNoNb30BaTh
npnobpeTeHHble 3HaHUA
N YMEHNs B
MpPaKTUYeCcKol
[eAaTeNnbHOCTU U
MOBCEAHEBHOMN XXN3HU
ANA NPUroTOBNEHNS
pacTBOPOB 3aaHHON

KOHLEHTpauun.
MOHMMAaTb posb
XVIMUYECKMX MPOLIECCOB,
NPOTeKaLLMX B
npupoae;

rpaMoOTHO 06paLaTbcs C
BeLyecTBamm B
MOBCELHEBHOW YXU3HW.
COCTaB/IATb
MOMIEKYNAPHbIE "
MoJHble VOHHble
ypaBHEHWS no

COKPALLEHHBbIM  WNOHHbIM
YPaBHEHUAM;
NPUBOAMUTH
peakuui,
NOATBepPXAaroLwmnx
CyLLEeCTBOBaHVE
B3aMMOCBA3N Mexay
OCHOBHbIMW  Knaccamu
HeopraHN4ecKmx
BELLECTB;

1CNoNb30BaThH
NPUOBPETEHHbIE

npumepbl

XYLUMPUN OLLEHKMN.

[MosHaBaTeNbHble YY/:

aHanM3npoBaTb,
CpaBHMBATb,
Knaccuuumposatb 1
0606LLaTb GaKTbl 1
fBNeHUs. BbigBnATb

NpuUYnHbI N CNeacTBUA

MPOCTbIX ABNEHWA.
OCYLLeCTB/ATb
CpaBHeHMe,
Knaccupmkaumio,
CaMOCTOATE/bHO

Bbl6Upas 0OCHOBaHUS ”

KpuTepuu ans
yKa3aHHbIX
NOTNYECKMX
onepauuii;

CTPOWTb NIOrNYEeCcKoe
paccyXaeHue,
BK/IOYaroLLee
yCTaHOB/EHNE
MPUYMHHO-
CNeACTBEHHbIX
CBSI3el.

co3faBaTb
cXemaTunyeckume
MoAenun ¢
BblAeNeHeM
CYLLLECTBEHHbIX
XapaKTepucTmK
00bEKTA.
COCTaBAgTh TesMChi
pasnnyHble BUAbI

BblbupaTb MOCTYMKK.
HaLeNeHHble He
COXpaHeHne n bepexxHoe
OTHOLUEHME K Mpupoje.
0C06EHHO YXVHOWA.
n3beras
MPOTUBOMOJIOXKHbIX
MOCTYNKOB, MOCTENEHHO
y4ach " ocBavBas
cTpateruio
pauvoHanbHOro
NPUPOLONO0/b30BaHMS.

CpeacTBoM pa3snTus
NMYHOCTHBIX
pe3ynbTaroB cny»xar
yuyebHbIi  mMaTepuan K
NPOAYKTUBHbIE  3afaHus
yuyebHMKa, HaLe/eHHble
Ha pasBuUTUA - yMeHue
OLeHMBaTb  MNOBeAeHMe
yesioBeKa C TOUKM 3peHus
XUMUNYECKOWA
6e3onacHocTu no
OTHOLLEHUIO K YesloBEKY
1 npupoge.



auccoumnaunm KUCnoT, WenoYeid, conei; MPOEKTOB MO U3YUYEHUID OAHOro BMAa B ApYyroi

MOJSIHbIE U COKPALLEHHbIE NOHHbIE YPaBHEHUSA CBOICTB, CMocoboB (Tabnuuy B TEKCT 1
peakLmnini 06MeHa; ypaBHEHWUS OKUCINTENbHO- Nnony4YeHns un np.).
BOCCTAHOBUTE/IbHbIX pPeaKLuuii; pacrno3HaBaHWs BELLECTB; * yMeTb OnpeaensiTb

> COCTaBNATb YPaBHEHUA peakuuid, > BbIABNATb BO3MOXHble
COOTBETCTBYIOLLMX NOCNEL0BATENbHOCTU CyLlecTBoBaHue UCTOUYHUKMN
(«uenoyke») npe.paLLeHnint HeopraHNYecKnx reHeTMYeCcKoMn HE06X04UMbIX
BELLEeCTB pas/IMYHbIX K/1acCoB; B3aMMOCBA3 Mexay CBEIEHWIA,

> HasblBaTb 06LLMe XMMUYECKINEe CBOICTBA, BellecTBaMn B psAAay: MPON3BOAUTHL MOUCK
XapaKTepHble 419 KaX4oro n3 Knaccos NpoCcToe BELEeCTBO — VHopMaLmK,
HeopraHW4yeckux BeLLecTB: KUCNOT, OKCUL — ruapokeng — aHanu3mpoBsaTb ”
OCHOBaHWIA,conen; COfb;

oLeHuBaThL eé
> MPUBOAUTL NPUMEPbI peakLuii, [0CTOBEPHOCTb.

NOATBEPXKAAIOLLMX XMMUYECKNE CBOCTBA KoMMYHUKaTUBHble YY[:
HeopraHW4ecKumx BeLLecTB: OKCUAOB, KACNOT, CamocTosTe/NlbHO
OCHOBaHWIA 1 conei; OpraH13oBbIBaTb yyebHoe

> COCTaB/ATb OKUC/IUTENIbHO- B3aUMOENCTBME B rpynmne
BOCCTaHOBUTENbHbIN GanaHc (/19 N3y4YeHHbIX (onpepenatb o6LiMe Lenw,
peakLnin) no npesioKeHHbIM CXemMmaM peakL i pacnpefenstb ponu,
1 onpefensaTh BeLecTBO-OKUCINTENb U
BeLLLeCTBO-BOCCTAHOBUTE/Nb B OKUC/INTE/NLHO-
BOCCTAHOBUTE/IbHbIX PeakumsXx;

> MpOBOAMTbL /laGOPaTOPHbIE OMbIThI,
NOATBEPXKAAtOLLMe XMMUYeCKIe CBOWCTBA
OCHOBHbIX KNaccoB HeOPraHWYeCcKnX BeLLecTs;

[0roeapuBathbCs Apyr ¢
APYrom u T.4.).

Cofep>xaHune y4ebHOro npegmeta «Xumma» B 8 Knacce
MNepBOHa4vanbHble XMMUYecKme NOHATNA.(104.)
I'Ipe,qmeT XUMUN. I\/IeTO,CI,bI NO3HAHNA B XUMUW: Ha6J'I}O,IJ,eHVIe, IKCMNEepuUMEHT, MoaennpoBaHneE. VICTOYHUKM XUMUYECKOWA I/IH(*)OpMaLl,VII/I, €e nosy4vyeHune,
aHafn3 1 npefcTaBfieHVe ero pesynbTaToB. MOHATME O XMMMYECKOM 3/1IEMEHTE U (hopMax ero CyLecTBOBaHWA: CBOOOAHbLIX aTOMax, MPOCTbIX, W
CMIOXHbIX BellecTBax. [MpespalleHuns BewwecTB. OTANUME XUMUYECKMX peakLMi OT PU3NYECKNX SBMEHUIA. POMIb XMMUM B XXM3HU YenoBeka. Xemohuaus
1 xemohobms. Kpatkne cBefeHns N3 NCTOPUN BO3HUKHOBEHWSA M Pa3BUTUA XUMWUW. PO/b 0TEYECTBEHHbIX YUYEHbIX B CTAHOBNEHUN XMMUYECKO HAyKN —



....... A.vivniwionmce aruMmnos u mMonekynsapHas maccbl. IMpoBefeHMe pacyeToB MacCOBOM
JONM XMMWYECKOr0o 3/eMeHTa B BelLeCTBE Ha OCHOBe ero opmynbl. [lepuognyeckas cucTemMa XUMUYECKMX anemeHToB [. V. MeHpgeneesa, ee

CTPYKTypa: Manble U 60nbluMe nepuojsl, rpynnbl U NOArpynmnbl. [epuoguyeckas cucTemMa Kak CnpaBOYHOe Mocobue Ans MOMyYeHUss CBEAEHWIA O
XUMUYECKMNX 3/IEMEHTAX.
OemoHcTpauuun. 1. Mogenu (LwapoctepxkHeBble U CToapTa—bpurne6a) pasnnyHbIX NPOCTbIX U CMOXHbIX BELLECTB.
2. Konnekums CTekNsAHHOW XMMU4Yeckoi nocyasl. 3. Konnekums matepvanos v U3Lennii U3 HUX Ha OCHOBE altoMuHuA. 4. B3avMogeincTere mpamopa ¢
KUCNOTOM U NOMYTHEHWNE N3BECTKOBOW BOLbI.

Tema 1. ATOMbI XUMUYECKNX 3/1IEMEHTOB (94.)
ATOMbI KakK (hopma CyLLeCTBOBaHUA XUMUYECKUX 3M1EMEHTOB. OCHOBHbIE CBELleHUs O CTPOEHUMN aTOMOB. [loKa3aTeNnbCTBa CIOXKHOCTM CTPOEHUS aTOMOM
OnbITbl Pe3epgopga. MNnaHeTapHas MOAeNb CTPOEHNS aToOMa.

CocTaB aTOMHbIX ffep: NPOTOHbI, HENTPOHbI. OTHOCUTE/IbHAsA aTOMHas Macca. B3aumocBsidb MOHATUN «MPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTE/IbHAs aTOMHas
macca.

I3meHeHMe yncna NPOTOHOB B AApe aToMa — 06pa3oBaHMe HOBbIX XMMUYECKUX 3/1EMEHTOB.

N3meHeHVe yncna HEMTPOHOB B AApe aToMa — o6pa3oBaHue 130TonoB. COBPEMEHHOE OnpeaesieHne NOHATUA «XUMUYECKUI 3N1eMeHT». M30Tonbl Kak
PasHOBMAHOCTN aTOMOB OZHOI0 XMMMWUYECKOr0 3/1eMeHTa.

AnekTpoHbl. CTPOEHME 3NEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XUMUYECKUX 3/1EMEHTOB MasbiX NepuofoB. MoHATHE 0 3aBePLUEHHOM 3/IEKTPOHHOM YPOBHE.
Meprogunyeckas cuctemMa XMMmMYeckux anemeHtos . . MeHpaeneesa u CTpOeHWE aTOMOB — (DU3UYECKUIA CMbICA MOPALKOBOIO HOMepa 3/leMeHTa,
HOMepa rpynnbl, HOMepa nepuoga.

i3mMeHeHMe uncna 3NeKTPOHOB Ha BHELLUHEM 3/1EKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMWUYECKOr0 3/1eEMEHTA — 06pa30BaHMe MOMOXUTENbHBIX U OTPULLATESTbHbIX
MOHOB. VIOHbI, 06pa3oBaHHbIe aTOMaMU MeTasloB U HeMeTaIoB. [pUUMHBI U3MEHEHUS METaN/IMYECKUX U HEMETA/I/INYECKMX CBOWCTB B Mepuofax u
rpynnax. O6pasoBaHne 6UHAPHbLIX COeAUHEHWNIA. TTOHATME 06 MOHHOW CBSA3WU. CXeMbl 06pa30BaHMsA MOHHOW CBA3MN.

B3anmopelicTBre aTOMOB 3/IEMEHTOB-HEMETa/II0B MeXay Co60/i — 006pa30BaHuMe 4BYXaTOMHbIX MOJIEKY/ MPOCTbIX BewecTB. KoBaneHTHas HenonspHas
XUMUYECKast CBA3b. O/IEKTPOHHbIE W CTPYKTYpHble (opmMynbl. B3anMopfelicTBME aTOMOB HEMETa//IOB MeXay Coboii — o06pa3oBaHune OUHapHbIX
COefIMHEHUI HEeMETaNNI0B. DNeKTpooTpULLaTeNlbHOCTb. KoBaneHTHas nonsipHas cBA3b. [MOHATME O BaNeHTHOCTU KaK CBOMCTBE aTOMOB 06pa30BbIBaTh
KOBa/leHTHble XMMUYeckune caasn. CoctaneHne HopMyn GUMHAPHBIX COeLUHEHMWI N0 BaAIEHTHOCTU. HaxoxaeHve BafIeHTHOCTU NO hopMyne GMHApHOro
COeVHEHUS.

B3anmopelicTBre aToMOB MeTa/INIOB MeXAy c060i — obpa3oBaHMe MeTaIMYeCKUX KPUCTanIoB. MoHATE 0 MeTanIMYeCKOn CBA3N.

JemoHcTpauun. Mogenu aToMOB XMMUYECKMX 3N1IEMEHTOB. epuognyeckas cucteMa XuMmnyecknx snemerntos . V. MeHgeneesa (pas3nnyHblie (OpPMbl).
WN3rotosneHne mogeneli Monekyn 6UHapHbIX CoeanHEeHWI. I3roToBneHe MOAenu, AMOCTPUPYIOLLE CBONCTBAa MeTaNIMUYeCKON CBA3N.

MpakTuyeckne paboTbl . [MpaBuna TexHUKM 6e3onacHOCTM npu paboTe B XMMUYECKOM KabuHeTe. [puembl o6palleHus C 1a60paTopHbIM
060pyLoBaHEM N HarpeBaTeNbHbIMU MPUbopamu.

KoHTponbHas paboTa 1 no teme: « ATOMbl XUMUYECKNX 3/IEMEHTOBY

Tema 2 NpocTble BewecTBa (64.)
MMonoxeHve MeTanoB U HemeTa/sioB B lepvofnyecko cucTemMe XMMUYeCKUX 3nemeHToB [. N.MeHpaeneesa. BaxHelline npocTble BellecTBa —
MeTannbl (3Kenes3o, altOMUHWIA, KaslbLWii, MarHwWiA, HaTpuii, Kanuid). O6Lime (u3nyeckne CBOMNCTBA MeTalOB. BaxHelluve MpocTble BeLecTBa-



_dxviwvlujmiwjMit cummcree! NPOCTbIX BCLiCCTB.
_ nwwn 1WHATMA.
Yncno Asoragpo. KonuuyectBo BewlectBa. Monb. MonsipHas macca. MonsipHblii 06bem ra3o06pasHbiX BewlecTB. KpaTHble eAuHWLbI U3MEpeHUs
KO/IMYecTBa BellecTBa — MWIMMOSb U KWOMO/Ib, MUIMMOIAPHAsA U KUIOMOSIPHas Macchbl BelecTsa, MUMIMMONAPHBIA 1 KUTOMONAPHbIA 06beMbI
razoobpasHbIX BeLLeECTB.
PacueTbl C UCMO/b30BaHNEM MOHATMIA «KONNYECTBO BELLLECTBA», «MONISPHAsA Macca», «MOMSPHbIA 06bEM ra3oB», «4MCo ABOraipo».
JemoHcTpauny. O3HaKOMNeHWe ¢ KOoNnekumen metannioB. O3HaKOMIEHWE C KOMINEKLUEN HEMETa//IOB.
KoHTponbHasa paboTta 2 no teme: « [pocTble BeLlecTBa»

Tema 3. CoegUHEHNA XUMNYECKNX 3NEMEHTOB (164.)

CreneHb okucneHns. CpaBHeHWe CTeneHW OKUCNEeHWUA W BaneHTHOCTW. OnpefeneHne CTENeHW OKWUCNEeHUS 3N1EMEHTOB B OMHApPHbIX COeAWHEHUSX.
CocTtaBneHne opmyn GMHaPHbLIX COeANHEHWIA, 0OLWMIA CNOCO6 MX Ha3BaHWA.
BuHapHble coefnHeHNs MeTaNI0B U HEMETA/INIOB: OKCUAbI, XNopuabl, cynbduisl 1 np. CoctasneHne nx Gopmyn. buHapHble COeaNHEHNUA HEMETa/0B:
OKCUAbI, fleTyuyme BOAOPOAHbIE COeAMHEHWs, WX COCTaB WM Has3BaHMA. [pefCTaBUTENM OKCWAOB: BOAA, YI/IEKWC/bIA ra3, HeraweHas W3BECTb.
MpefcTaBUTENN NETYUUX BOLOPOLHbBIX COEAUHEHWIA: XIOPOBOAOPOA U aMMUaK.
OCHOBaHMS, NX COCTaB U Ha3BaHMS. PacTBOPUMOCTb OCHOBaHWIA B Boge. MpeacTaBUTeNN LLEN0Yeil: rTMAPOKCUALI HATPUA, Kanus 1 Kanbuus. MoHaTue 06
NHAMKATOpaXxX U KaYeCTBEHHbIX peakumnsax.

Kncnotbl, nx coctas v HasBaHus. Knaccumkaumsa kucnot. MpeacTaBuTenn KACNOT: CepHas, consHas, asoTHasa. MoHATME 0 WKaie KUCNOTHOCTY (LKana
pH). Vi3mMeHeHMe OKpacKn MHANKATOPOB.

Conm Kak nNpov3BOAHbIE KUCOT Y OCHOBaHWM, UX COCTaB M Ha3BaHWs. PacTBOPUMOCTb conell B Boge. MpeacTtaBuTenn coneii: Xnopua Hatpus, kapboHat
1 ocat Kanbuus.

AMOpP({HbIE U KPUCTAINIMYECKME BELLLECTBA.

MeXXMOoneKynsapHble B3auMOAeiCcTBUA. TUMbl KPUCTANIMUYECKUX PeLLeTOK. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELLECTB OT TUMOB KPUCTa/I/IMYECKMX PELLETOK.
UncTble BewlecTBa U cMecu. Mpumepbl XUAKUX, TBEPAbIX M ra3oo6pasHbiX cMeceil. CBOMCTBA UYMCTbIX BeLlecTB M cmeceil. Vx coctaB. Maccosas u
06bemHas [0 KOMMOHEHTA CMecU. PacyeTbl, CBA3aHHbIE C UCMO/b30BaHUEM MOHATUA «[0NA».

[JemoHcTpaummn. O6pasLbl OKCUA0B, KACMOT, OCHOBaHWIA 1 coneil. Mogenu KpucTaninyecKnx peLleTok xaopuaa HaTpus, anmasa, okcuga yrnepoga (1V).
KWNCNOTHO-LLENOYHbIE MHAMKATOPbI, N3MEHEHME UX OKPACKUN B pas/iMyHbIX cpefax. YHMUBepCanbHbI UHANKATOP M M3MEHEHWE er0 OKPAacKu B Pas/inyHbIX
cpepax. LWkana pH.

Na6opaTopHbie OMbITbl. O3HaKOM/EHWE CO CBOWCTBaMM aMMuaka. OnpegeneHnme pH pacTBOPOB KWCAOTbI, Lienounm u Bogbl. OnpegeneHve pH
MMOHHOIO M A6/104HOT0 COKOB Ha cpe3e MaoAoB. O3HaKOM/eHWe C Konnekuuel coneil. O3HaKOM/IEHME C KOMMeKUueid BelecTB C pasHbIM TUMOM
KpUCTannyecKom peLueTkun. M3rotoBneHne Mogenei Kpuctanimyeckmx pewwetok. O3HakoM/ieHMe ¢ 06pa3L,0M ropHOl Nopoabl.

MpakTnyeckme paboTbl . [pUroToBeHMe pacTBOpa caxapa 1 pacyeT ero MaccoBoOl [0/ B pacTBoOpe

Tema 4. i3meHeHus, npoucxogsiine ¢ Bewectsamu (104.)



ABMEHUA B XUMNW. ANCTUNNAUNA, KPUCTANNTN3alUNA, BbiNapnBaHNE N BO3NOHKa BEWECTB, (QUNbTPOBaAHWNE N LEHTPURQYTMPOBaHNE.

FABNeHNs, CBf3aHHbIE C WM3MEHEeHMeM CcoCTaBa BeLLeCTBa, — XUMMUYeCKMe peakuun. Tlpu3HaKuM M YCNOBUSA MPOTEKAHUA XUMUYECKUX peakuuii
BblgeneHne TennoTbl U CBeTa — peakuuu ropeHns. MoHATME 06 3K30 - U SHAO0TEPMUYECKUX peakumsax.

3aKOH COXpaHeHUs MaccChl BeLLeCTB. XMMUYEeCKMe YpaBHEHNSA. 3Ha4YeHne MHAEKCOB U KoapduuneHToB. CocTaBneHne ypaBHeHUA XMMUYECKUX peakLuii

PacueTbl N0 XMMNUYECKUM YpaBHEHUAM. PellieHne 3a4a4 Ha HaX0XAeHre KONMYecTBa, Macchl UM 06bema NPoayKTa peakumm no KoNnYecTsy, Macce um
00bEMY MCXOAHOTO BellecTBa. PacyeTbl C MCMOMb30BAaHNEM MOHATUS «40NSA», KOFAa NCXOAHOEe BELLECTBO JaHO B BMAE PacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOoBOW
[0neli paCTBOPEHHOI O BELLECTBA UM COAEPXUT ONpesesieHHY0 400 NPUMECENA.

Peakuun pasnoxeHus. lNpeacraBneHne 0 CKOPOCTU XMMUYECKMX peakuunin. KaTtanusatopbl. ®epmMeHTbl. Peakumu coefuHeHus. Kartanutuyeckue K
HeKaTa/IMTUYeCKue peakuun, obpaTvmMble M HeobpaTUMble peakuuun. Peakuuy 3amelleHusi. Pag aKTMBHOCTWM MeTalsioB, €ro WCMosib3oBaHue [/1s
MPOrHO3MPOBaHMS BO3MOXHOCTW MPOTEKaHWA peakuuii Mexgy MeTannamMmyv W KUCoTaMu, peakuuii BbITECHEHUS OAHWMX METan/foB M3 PacTBOPOB WX
conewt gpyruMu Metannamu. Peakumm obMeHa. Peakuuy HeMTpanusauun. Y cnosmus npoTekaHUs peakuuii 06MeHa B pacTBopax A0 KOHLA.

Tunbl XMMUYECKNX peakL il Ha NpyMepe CBONCTB BOAbl. Peakums pasnoXxeHNs — 371eKTPon3 BoAbl. Peakunu coegnHeHUs — B3aMMOLENCTBUE BOAbI C
OKCMZaMn MeTa/fIoB M HemMeTas/loB. YC/0BUe B3aMMOLENCTBUA OKCUMAOB MeTasioB M HEMETa//IOB C BOAON. [OHATUE «TMAPOKCUAbI». Peakuum
3aMellleHns - B3aMMOLEeCTBME BOAbI C MeTa/llaMun. Peakuny o6MeHa - rMaposin3 BeLLecTs.

JemoHcTpaymu. Mpumepbl PU3NYECKNX ABNEHWNIA: @) NnaBneHne napaduHa; 6) BO3roHkKa noga unm 6eH30MHON KMUCNOTbI; B) pacTBOPEHNE OKPalleHHbIX
coneit; 1) Anddysmna LywnCTbIX BeELLECTB C ropslleid 1aMnoyvyky HakanmeaHus. MpumMepbl XUMUYECKUX SIBMIEHWIA: a) ropeHue MarHus, gocgopa; 0)
B3aUMOAENCTBUE COMSAHON KWUCNOTbI C MPamopoM WM MefoM; B) nojsydveHune rugpokcuga meau (ll); r) pacTBopeHve MOMYYEHHOro ruapokcuaa B
KucnoTtax; ) B3aumogeinctene okcuga meam (1) ¢ cepHo KMCNOTON NpW HarpeBaHWK; €) pas/ioXeHWe nepMaHraHaTa Kanus; X) pasfnoXxeHune nepokcuja

BOZOPO/a C MOMOLLbIO AMOKCHAA MapraHLa 1 KaTanasbl KapTodens UAn MopKoBU; 3) B3aUMOAeNCTBME pa3baBeHHbIX KMCNOT C MeTannamu.
MpakTuyeckune paboTbl . MPU3HAKN XMMUYECKMX pPeaKLyii.

KoHTponbHasa paboTa 3 no Teme: «V/I3MeHeHWs, MPOUCXOAALLNE C BELLLECTBAMM»

Tema 5. PacTBopeHue. PacTBopbl. CBOlCTBa pacTBOPOB 3/1eKTPoNMTOB (164.)
PacTBopeHue Kak (hPM3MKO-XMMUYEeCcKMin npouecc. MoHATUe 0 rugpartax v Kpuctannormgpatax. PactBopuMocTb. KpuBble pacTBOPUMOCTU Kak MOAe/b
3aBMCUMOCTW PacTBOPMMOCTU TBEPAbIX BELLeCTB OT TemnepaTypbl. HacblleHHbIe, HEeHACbIWEHHbIE N MepechllLeHHble pacTBOPbl. 3HaYeHMe pacTBOPOB
ANS NPUPOAbI U CeNbCKOro X03A1iCTBa.

MoHsATE 06 3NEKTPONUTUYECKON AMccoumaumn. dNeKTPOAUTbI U HE3INEKTPOAUTLI. MexaHu3m Auccoumalnii 3NeKTPOIMTOB C pasfIMyHbIM XapakTepom
cBA3n. CTeneHb 3NeKTPOANTUYECKON aguccoumaunn. CunbHble 1 cnabble 3NeKTPONUTLI.

OCHOBHbIe NONOXEHNA TEOPUM 3NEKTPONUTUYECKON Anccoumaummn. VIoHHble ypaBHEHUA peakumii. Peakunn obMeHa, nayuime 40 KOHLa.
Knaccmmkaums MOHOB 1 UX CBOWCTBA.

Kucnotbl, nx knaccumkauusa. Auccoymaums KUCNOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUM 3NEKTPOIMTUYECKON auccoumaumnn. MonekynspHble U MOHHbIe
ypaBHeHUs peakuuii. B3auMogeincTeme KUCNOT € MeTaliaMy. DNeKTPOXUMUYECKUI P HaNPsHKEHMIA MeTannoB. B3anmogencTBre KMCNOT € OKCMAaMm

MeTannoB. B3auMofeincTBMe KWUCNOT C OCHOBAHUAMW —peakuus HelTpanusauun. BsaumopelcTBMe KUCNOT C consiMu. Vcnonb3oBaHue Tabnuvupl
PAcTBOPUMOCTM /151 XapaKTEPUCTUKIN XMMUYECKUX CBOWCTB KUC/OT.



Conu, ux guccoumaums n CBOMCTBA B CBETE TEOPUM 3NEKTPONUTUYECKON Amccoumauunn. B3ammopeinctsume conein ¢ meTannamu, 0COGEHHOCTU 3TUX
peakuumii. BsaumopeicTere conen ¢ conamu. Vicnonb3oBaHve Tabnuubl pacCTBOPUMOCTU AN151 XapaKTePUCTUKN XUMUUYECKUX CBOMCTB COJE.

O606LieHne cBefieHMIn 06 OKCMAaax, UX KnaccupuKkalmm n CBOMCTBax.

"eHeTnueckue psAabl MeTan a u HemeTanna. MeHeTUYeCKas CBA3b MeXAy Kiaccamm HeopraHM4eCKux BeLLECTB.

OKMCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaKL 1.

OnpefeneHvie cTeneHeid OKUCNEHWUA [1A 3MEMEHTOB, 00pasylolMX BeLlecTBa pas3HblX K/1accoB. Peakuum WOHHOrO OOMeHa W OKWUCAUTENIbHO-
BOCCTaHOBMTE/IbHble peakumn. OKUCUMTENb W BOCCTaHOBWUTE/b, OKUCNEHWE W BOCCTaHOBMeHWe. CocTaBfieHWe YpaBHEHWUA OKUCUTeNbHO-
BOCCTaHOBUTE/IbHbIX peakLnii MeTOLOM 3/1eKTPOHHOIO GanaHca.

CBOICTBa NPOCTbIX BELLECTB — METa/I/IOB I HEMETAINI0B, KUC/OT W COMel B CBETE OKUCANUTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/bHbIX PeaKLUii.

[JemoHcTpauun. BzaumogeicTBme pacTBOPOB X/10puAa HaTpus U HUTpaTa cepebpa. MonyyeHne HepacTBOPUMOro MMAPOKCMAa Y B3aUMOAENCTBME ero C
Knucnotamu. B3avmogelcTBMe KWCMOT C OCHOBaHWAMMW. B3aumopeicTBMe KUCNOT C OKCUAamy MeTannoB. BsaumopelicTBue KUCAOT C MeTasliamu.
B3avmMopeicTBne KMCNOT € conaMu. B3anmogeincrene Lwenovein ¢ kucnotamu. Bsaumogeincreme Wwenoyven ¢ oKcuaamm HemeTannos. B3aumopgeinctene
wenoyen ¢ consmu. TlonyyeHne M CBOMCTBA HEPaCTBOPUMbIX OCHOBaHWIA. B3anmmopgeicTBMe OCHOBHbIX OKCUAOB C KucnoTamu. B3aumopencTsue
OCHOBHbIX OKCUZO0B C BOAOW. B3anmopeicTBmne KMCNOTHBIX OKCUAOB C Le/loHaMu.

MpakTnyeckme paboTbl . YCNOBUSA TEUEHUSA XUMUYECKNX PeaKLMi Mexay pacTBOpaMu 3/1eKTPONIUTOB L0 KOHLA.

5. PelleHne aKcnepMMeHTa/IbHbIX 3a4ay.

MToroBass KOHTposbHas paboTta 3a Kypc XumMmun 8 Knacca

TEMATWNYECKOE MAAHNPOBAHUE

Ne KonnyectBo 4acoB

paszenos HasBaHue pa3gena, rnas Bcero 3 Hux (hopmbl KOHTpONSA)
- KOHTPO/IbHbIX NPaKTUYeCKnX
paboT paboT

1 [MepBOHaYaNbHblE XMMUYECKME MOHATUA 10 : 2

2 ATOMbI XUMNYECKNX 3/IEMEHTOB 9 1 1

3 lMpocTble BellecTBa 6

4 CoeHEHNA XMMUYECKMX 3/1EMEHTOB 16 1 2

5 M3meHeHMA, npoucxoadiline ¢ BeliecTtsaMmm 10 1 1

6 PacTtBopeHue. PacTeopsl. 16 1 4

CBolicTBa pacTBOPOB 3/1EKTPOJINTOB
7 O606LLeHVe cucTeMaTU3aLms 3HaHNI 3

UTOro 70 5 10
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10

*» " UMATNYECKOE NMJAAHNPOBAHWE

Tema ypoka Kon- [Jata
BO nnax (hakT
yacos
NMEPBOHAYA/IbHBIE XUMWYECKWE TMOHATUA (10 HACOB).
MpegmeT xumnn. BewecTsa JTabopaTopHbIii onbIT Nel. CpaBHeHMe 1 01.09

CBOICTB TBePAbIX KPUCTaNIMUYECKNX BELLECTB U PacTBOPOB.

Na6opaTopHbIi onbIT Ne2. CpaBHEHME CKOPOCTU MCNapeHns BOAbl

0feKO/I0Ha W cnupTa ¢ (MNbTPOBa/IbHON Bymaru.

MpeBpaLeHne BewwecTs. Ponb XMMUK B XXN3HM YenoBeKa. [NMpakTnyeckas 1 05.09
paboTta Nel: «[Mpuémbl 0bpalleHns ¢ nabopaTtopHbIM 060pYyA0BaAHUEM.

CtpoeHune nnameHmn». TexHuKa 6esonacHOCTU. HabnogeHne, onucaxue,

N3MepeHue, 3KCMePUMEHT.

MpakTuyeckasa pabota Ne 2. HabnogeHve 3a NU3MEHEHNAMMU, 1 08.09
NPONCXOAALLMUMMN C FOPALLEN CBEYOM, N UX OMUCAHWE.

Mepunoanyeckas cucTteMa XMMUYECKMX 3/1EMEHTOB. 1 12.09
3HaKN XNUMUYECKMX 31eMEHTOB.

Xumundeckune hopmysbl. OTHOCUTENbHbIE aTOMHbIE U 1 15.09

MonekynspHble Macchl.

PacuyéTbl N0 XMMUYECKOI hopmyie. 1 19.09
BaneHTHOCTb. OnpeaeneHvne BaeHTHOCTU NO hopMye B GUHAPHbIX 1 22.09
COeANHEHUSAX.

CocTaBfieH/e XMMUYECKUX POPMY/T NO BaNeHTHOCTMU. 1 26.09
3akpenneHne 3HaHWIM U YMEHWIA No Teme «BBeaeHue. 1 29.09

[MepBOHaYanbHble XUMUYECKNE NOHATUAY.
KoHTponbHas pabota Ne 1no Teme «BBefeHue. NepBoHavaibHble 1 3.10
XUMUNYECKME MOHATUA.

ATOMbI XUMWNYECKWX SJTEMEHTOB” yacos)
AHann3 KOHTPONbHOW paboTbl OCHOBHbIE CBEAEHWS O CTPOEHNM aTOMOB: 1 6.10
A4pa, 3NeKTPOHHON DNEeKTPOHbI. M130TOMbI Kak pasHOBUAHOCTM aTOMOB
aneMeHTa. 3apsg a4pa, MaccoBoe uncno. J1labopaTopHbIi
onbIT.Ne3 .MogfennpoBaHue NpuHUMNG AeicTBUA CKaHUPYHOLLErO
MUKpOCKoOMa.

MpumeyaHne
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15
16

17
18

19

20

21

22
23
24

25

26
27
28

29
30
31

N Nepnopbl).

MepnoanyecKunin 3aKoH, NCTOPUSA OTKPbITUS.

VoHHasa cBa3b. CTpoeHMe MOoneKy/I.

KoBaneHTHas HenonspHasa XMMUYeckas CBs3b

KoBaneHTHas nonsapHas XMMmYeckas CBs3b. INeKTPOOTpULaTENbHOCTb
aToMOB.

MeTtannu4yeckas cBssb

O606LieHVe 1 cucTemaTm3aumns 3HaHUn No TeMe «ATOMbI XUMUYECKNX
3/1EMEHTOB.
KoHTponbHasa paboTa ATOMbl XUMUYECKUX 3/1EMEHTOB

MPOCTLIE BELLLECTBA (6 4acos)

AHann3 KOHTPONbHOI paboThbl. MpocTble BewecTBa - MeTanibl JIp Ne6
O3HakoM/eHue ¢ obpa3Lammn MeTansos

MpocTble BewecTBa - HemeTanbl JIp Ne7 O3HakoMeHne ¢ obpasuamu
HemeTasn/ioB

KonnyecTso BellecTea. Monb. MondpHaa macca

MonspHbIin 061beM ra3oo6pasHbIX BELLECTB

PelweHune 3agay: MonspHbiii 06beM ra3o06pasHbiX BeLlecTB. KonnyecTso
BELL,eCTBa.

O606LieHVe 1 cucTemaTm3aLms 3HaHWUIA Mo Teme «IMpocTble BellecTBax

COEAMHEHNA XUMWYECKWNX 3JIEMEHTOB (16 4yacos)

BaneHTHOCTb. CTeneHb OKUCNEHUA, 3apsas, NOHa.

BuHapHble coeguHeHmns JIpNe8 O3HakoMeHWe ¢ KoNnekuneli OKCMaoB
Okcngbl. JleTyune BOJOPOAHbIE COEANHEHMS.

Np Ne9 O3HakoM/IeHUe CO CBOMCTBAMM aMMUaKa

O606LieHre 1 cnucTemaTm3aLms 3HaHWI

KoHTponbHas pabota 3a 1 nonyrogue

AHann3 KOHTPObHOW paboTbl. OcHOBaHMA, Knaccumkalms n cBoicTsa:

AM®DOTEPHOCTb.
Np Ne 10 kayecTBeHHas peakuus Ha YrieKUCablii ras

1 13.10
1 17.10
1 20.10
1 24.10
1 27.10
1 31.10
1 10.11
1 14.11
1 1711
1 21.11
1 24.11
1 28.11
1 112

1 5.12

1 8.12

1 12.12
1 15.12
1 19.12
1 22.12
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33
34

35

36
37

38
39

40

41

42

43
44

45

46

Kucnotsl, Knaccugmkaums v CBONCTBa: B3aMMOAENCTBME C MeTainamu
oKcugamu metannios .MHankaTopsl JIp Ne 11 onpegeneHue pH pacTtsopos
KUCNOThI, Wwenouu, soasbl S1p Ne 12 OnpegeneHne pH NMMOHHOIO U
A6/104HOr0 COKa Ha cpes3e M/10L0B

Conun. CpegHue conn. Jip Ne 13 O3HaKOM/IEHME C KONNEKLMER Coneit
Kpuctannnyeckue pewwetku. JIP Ne1403HaKkOMIeHME C KOMNEKLMEN
BELLECTB C pa3HbIM TUNOM KPUCTa/IMYECKOW peLLeTKu

UncTble BewecTa 1 cMecu. JIP Nel5 O3HakoMneHue ¢ obpasuamu
TOPHbLIX NOPOA

MpakTuyeckas pa6ota Ne3 OumncTKa 3arps3HeHHOM NOBapeHHOM COMu
MaccoBasi 1 06bEMHas L0/ KOMIMOHEHTOB cMecu (pacTeopa). PelueHue
pacy&THbIX 3afa4 Ha HaX0XAeHne MaccoBOW U 06BLEMHON [0Nein CMeCH.
MpakTnyeckas pabota Ned. AHann3 noysbl U BOAbI.

MpakTnyeckasa pab6oTta Ne 5. MpuroToBneHme pacTBopa ¢ onpeaeneHHoM
MacCOBOW [0M1eil paCTBOPEHHOIO BELLECTBA U U3MEPEHME ero MIOTHOCTH.
MpoBefeHVe XNMUYECKNX peakL il B pacTBOpax.

O6o06uleHMe N cucTeMaTn3aLms 3HaHUIA No Teme: «CoefuHeHNS
XUMUYECKNX 3/1eMEHTOB»

KoHTposbHas pabota no Teme: «CoeiMHEHUS XUMUYECKUX 3EMEHTOB»

N3MEHEHWA, MPONCXOAALWNE C BEDLUECTBAMW (10 yacos)

AHann3 KOHTPO/IbHOM paboThl. PU3MYECKMe N XUMUYECKIE SBIEHUS.
XUMMYeckme peakunn. 3aKoH CoxXpaHeHUsa mMacchl BELECTB Npu
peakumnsax, ypasHeHus
CocTaBfieHMe YPaBHEHWUIA XMMUYECKUX peaKLmi
MpakTnyeckas pabota Ne 6. MNpr3HaKM NPOTEKaHUA XUMUYECKNX
peakumii.

OCHOBHbIE TUMbI XMMUYECKNX peakuunid. Knaccugukaums XmMmnyeckmx
peakLMin Mo Yncay 1 COCTaBy MCXOLHbIX U MOMTYYEHHbIX BELLECTB, MO
MOrNOLLEHUIO 1 BbILeNEeHNIO TeNnNoThl.. JTabopaTopHbIii onbIT Ne 15.
3amelleHne Mean B pacTBOpe cy/bdaTa Meau € Xene3om

Peakuwnun coeguHeHus, 3K3oTepMuyeckne, sHaoTepmuyeckue. JIP Nel6
lMpokanuBaHWe Mean B NIaMEHU CNUPTOBKU

1 ZU.1zZ.
1 12.01
1 16.01
1 19.01
1 23.01
1 26.01
1 30.01
1 2.02

1 6.02

1 9.02

1 13.02
1 16.02
1 20.02
1 23.02
1 27.02
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50

5l

52

53

54

55

56

57
58

59

60

61

Tunbl XMMUYECKMX peakLuii Ha npuMepe CBOWCTB BoAbl. Boga. Oumnctka
BoAbl. A3paumna Bogbl. ['naponuns.

O606LLeHVe U cucTeMaTn3aLms 3HaHUn No Teme «Knaccbl
HEOpraHMYecKMx BeLLeCTB. TUMbl XUMUYECKNX PeakLuii»

KoHTponbHasa pabota Vi3meHeHWs, NponcxofsLine ¢ BellecTBaMu.

PACTBOPEHVE. PACTBOPbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3/IEKTPOJINTOB (16 4acos)

AHann3 KOHTPONbHON paboTbl. PacTBOpeHMe Kak (IUM3UKO - XMMUYECKMIA
npouecc. Tunsl pacTBOPOB.

ANeKTpoNuTMYECKas ANCCOLMaLNA BELLECTB B BOAHbIX pacTBOpax
ANeKTPONNUTbI N HEINEKTPONUTbI, KATUOHbI N aHWUOHbI
AnekTponnTMYecKas gnuccoumaumns KUCNoT, CoMei, Wwenoven

Peakunyn MoHHOro obmeHa. JTabopaTopHbIi onbIT Nel7. B3aumogeincreme
pacTBOPOB X/10pUAa HaTPUSA U HUTpaTa cepebpa.

MpakTuyeckas pabota No7. Peakyuu MOHHOIO 06MeHa

MpakTnyeckas paboTta Ne8. Y cnoBms NPOTEKaHNS XMMUYECKUX peaKLnii
MeX [y pacTBOpaMu 3N1eKTPOIUTOB L0 KOHLA.

Okecufapl, WX  Knaccuukaums M CBOWCTBA B  CBeTe  Teopuwu
3NEeKTPONNTMYECKO  Auccoumauun. JlabopaTopHbid  onbiIT  Ne 18
B3aMmo/elCcTBME OCHOBHbIX OKCMAOB C KUCN0TaMu. JTabopaTopHbIA ONbIT
Nel9. B3aummopgeincrBme OCHOBHbIX OKCWAOB C BOAOW. JlabopaTopHblii
onblIT Ne20. B3auMmoOfencTBme KWUCNOTHbIX OKCUAOB CO  LLesovyamMu.
Na6opaTopHblil onbIT Ne2l. B3anMOAENCTBME KUCMOTHbIX OKCUAOB C
BOJ0M.

OcHOBaHuS, UX Knaccumkaums n cBoiicTea. B ceeTe Teopumn
3NEKTPONUTUYECKON auccoumauunn. JlabopaTopHbIi onbIT No22.
MonyyeHve HePaCTBOPUMOro rMapoKcuaa 1 B3anMOLENCTBYE ero ¢
Kucnotamu. SlabopaTopHblii onbIT Ne23. B3anmogeincTeue Lenoyei ¢

Kucnotamu. SlabopaTopHbli onbIT Ne24. B3anmogeincTeuve Lienoyeli ¢
CONAIMM.

Kucnotbl, WX  KnaccugukauuMs U CBOWCTBA B CBeTe  Teopuu

1 6.03
1 9.03
1 13.03
1 16.03
1 20.03
1 3.04
1 6.04
1 10.04
1 13.04
1 17.04
1 20.04
1 24.04
1 27.04
1 1.05
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63

64

65

66

67

68

69
70

-T _ pa’“vumaumn.  naoopatopHbid  onbiT  Ne25.
B3aumogeicTere KUCNOT C OCHOBaHMSMWU. J1abopaTOpHbI OnbIT No26.
B3aumogeiicTBMe KMUCAOT C OKCMAaMu MeTannoB. JlabopaTopHbIi onbIT Ne
27. B3aumopeincTBme KUCNOT C MeTannamu. JlabopaTopHbln onbIT Ne28.
B3avmopeicTBne KUCAOT C COMSIMU.

Conu, nx CBOICTBA B CBETE TEOPUWN 3NEKTPONUTUYECKON AMCCOLMaLNN.
NabopatopHsbIii onbIT Ne29. B3aumogeicTeume coneit ¢ Kucnotamu.
NabopatopHbIiii onbIT . Ne.30. B3anmogeincTere coneii co wenodyamu.
Na6opaTopHbIii onbIT Ne31. B3anmogeincTemne coneli ¢ Consamu.
Nab6opaTopHbIi onbIT Ne.32 B3avMopelicTB/e pacTBOPOB CONel €
MeTaniamm.

MpakTuyeckas pabota Ne9 CBoilcTBa KWUCMOT, OCHOBaHWiA, OKCWAOB U
conen

MpakTnyeckan paboTa Nel0. .PelleHre aKcnepMMeHTa/IbHbIX 3a4a4 Mo
TeMe: «OCHOBHbIE KNacCbl HEOPraHUYECKUX COeLUHEHWNIA»

MoBTOpeHve 1 0606LeHMe Mo Teme: «PacTBopeHune. PacTBopbl. CBONCTBa
pacTBOPOB 3N1eKTPONUTOB»

KoHTponbHas pabota no Teme: «PacTtBopeHue. Pacteopbl. CBOiACTBa
pacTBOPOB 3N1eKTPOSIUTOB»

AHann3 KOHTPO/IbHOW paboTbl. OKUCUTENN 1 BOCCTAHOBUTENN
OKMCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTESIbHbIE PeakLmm

OBOBLEHWE 1 CACTEMATU3ALMNA 3HAHN

O606LLeHVe 1 cucTemMaTM3aLmna 3HaHWin No Kypcy 8 Knacca, pelleHne
pacyeTHbIX 3ajau.

MpomexyTouHasa aTTecTalyMoHHas paboTa/MTorosas KOHTPoO/ibHasa paboTa.

AHann3 MNpPOMEXYTOYHON aTTecTayMOHHOW / WTOrOBOW KOHTPOSILHOWA
paboTbl. MoBTOPeHNe 1 06006LeHNE

4.05

8.05

18.05

22.05

25.05

29.05

31.05

(3 vaca)



MpoLwwmTOo, NPOHYMEPOBAHO M CKPEMN/IEHO MeYyaTtbio
_(A__( )
eTpaH$L(bl).

AOvipekTop r. AsHakaeso» PT:



